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Abstract

This study aims to analyze meta-analysis and meta-thematic
studies conducted in our country in PBLM (Project-based learning
method) in Science Education. In this study, a the mixed-meta
method, in which meta-analysis and meta-thematic analysis were
used together, was applied to determine the effectiveness of
PBLM in science education. The analysis of 34 studies were
included in the scope the of meta-analysis. In consequence of the
analysis, it was found out that the effect size value was found to
be (g=0.872). This value has been determined as a positive effect
of PBLM on students’ academic success in science education on a
large extent. Within the framework of meta-thematic analysis,
various codes and themes were created as a result of the analysis
of four studies that were reached in accordance with the
inclusion criteria. Two themes were created: the first one of
which is the effect of PBLM on achievement and attitude, the
second one is the effect of PBLM on 21 st century skills and
limitations of PBLM. The coherence values of the codes under
these themes were calculated, and it was found that they were at
a satisfactory level. The findings of the study revealed that meta-
analysis and meta-thematic analysis met at a common point and
that PBLM in Science Education has a positive effect both on
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Science education aims to raise individuals who use different thinking skills, develop a
scientific perspective, and who are aware of realizing social and environmental problems with
their existing knowledge. The main aim in science education is to raise students as individuals
who research, make observations with a sense of curiosity, notice problems, try to define
problems and use systematic scientific steps, think analytically, and transfer what they have
learned to their lives. According to this view, developed nations teach the course with
methods that put the students in the center, encourage the students for science-centered
studies, try to raise students who know research, respect research and enable them to gain
these qualities. In this manner, while science lessons are taught, methods are used in which
students are active in science classes, they can work together with their group members or
individually, and these type of studies are centralized. One of these methods is Project Based
Learning Method (PBLM).

Purpose

The aim of this study is to make meta-analysis and meta-thematic analysis of the
studies related to Project Based Learning Method (PBLM) in science education in our country.
In accordance with this purpose, the following questions were asked to be answered;

1- What is the effect of PBLM practices included in the study on learners’ academic
achievements in science education?

2- According to the opinions of the participants who take part in PBLM practices in
science education:
a. What is the impact of PBLM practices on academic achievement and attitude?
b. What is the impact of of PBLM practices on 21st century skills and limitations?

Method

In this study, a mixed-meta analysis method, which combines meta-analysis and meta-
thematic analysis, was used to determine the effectiveness of PBLM in science education. The
mixed-meta method based on a document analysis is a method that analyzes quantitative data
(meta-analysis) with CMA/MetaWin and qualitative data (meta-thematic) with programs such
as Nvivo/ Maxquda and provides access to various researches.

Findings

Table 1 includes the findings containing meta-analysis data. According to the table, the
degree of the effect according to REM was calculated as 0.872 [0.657; 1.086]. As a result of the
analysis, it was found out that this degree was between 0.75< Cohen d<1.10 according to the
classification of Thalheimer and Cook (2002, p.3-9). In other words, it was confirmed that the
effect of PBLM on students' academic success in science education was favorable and positive.

In the wake of the meta-thematic analyzes, PBLM was grouped in two themes: the
effect of Project-based learning method (PBLM) on achievement and attitude and the effect of
PBLM on 21st century skills and its limitations. Figure 2 presents the effect of PBLM on
achievement and attitude. Some of the codes obtained in the context of the effect of PBLM on
achievement and attitude are: it provides permanent learning, provides meaningful learning,
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and ensures that the student is active, and also being interested, the lesson is not
monotonous, it is enjoyable and satisfying, and it provides a competition in a sufficient level.
Discussion & Conclusion

When the meta-analysis data in the current study were examined, it is revealed that
the effect of PBLM on academic achievement in science education have a positive effect in
favor of the learners (g=1,996). This data is stated that the PBLM applied to the experimental
group is much more effective on the academic achievement of the learner compared to the
traditional method applied to the control group. At the same time, it was stated that the effect
value (g=1,996), was positive and significant according to the effect level classification stated
by Thalheimer and Cook (2002, p.4-9).

When the meta-thematic analysis findings in the study were examined and evaluated, the
research studies related to PBLM in science education were analysed, then codes and themes
were created. Next, models were generated with these themes. In accordance with these
models, it was revealed that PBLM is an effective method on the academic success of learners.
Correspondingly with this study, there are various studies in the literature (Kirbag, Zengin, &
Yucasu, 2017; Saracoglu, Yesildere, & Akamca-Ozyilmaz, 2006) showing that PBLM has a
positive effect on academic achievement in science education. In this case, it can be said that
the studies carried out support the literature and PBLM increases the academic success of the
students. According to the data obtained within the scope of the meta-thematic analysis, the
most striking thing on the academic success of PBLM in science education is that the amount
of increase in the academic success of the individual in the learning process is higher than the
traditional methods. In addition, codes, such as providing self-learning, providing permanent
learning, providing meaningful learning, teaching learning, and learning by understanding
support this statement. It can be said that this situation stems from the fact that PBLM is an
approach that makes the learner active and enables them to construct knowledge. These
findings have similar results with the literature. According to the study conducted by Yilmaz
and Giltekin (2007), it was determined that PBLM increased the academic success of the
student, and also that it provided meaningful learning. Korkmaz and Kaptan (2002) found that
PBLM applied on the 7th grade students increased the academic success of the students, and
this was related to the academic self-concept of the students. According to the study
conducted by Kizkapan and Bektas (2018), PBLM affects students' attitudes towards science.
According to their findings, a significant difference was found between the experimental group
in which PBLM was applied and the control group. In the study conducted by Borekgi and
Uyangor (2019), it was determined that the activities performed with PBLM had a positive
effect on students' self-regulation and metacognitive skills. Likewise, in a study conducted by
Uysal (2016), in which blended learning and project-based learning were used together, it was
revealed that PBLM is an effective method for students to acquire 21st century skills.
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Fen Egitiminde Proje Tabanli Ogrenmenin Karma-meta Yéntemiyle

Degerlendirilmesi
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0z

Bu calismanin amaci, Fen Egitiminde PTOY (Proje tabanh égrenme
yontemi) ile ilgili Glkemizde yapilan galismalarin meta-analiz ve
meta-tematik analizini yapmaktir. Calismada fen egitiminde
PTOY’uin etkililiginin belirlenmesi amaciyla meta-analiz ve meta-
tematik analizin birlikte kullanildigi  karma-meta yontemi
kullanilmistir. Meta-analiz kapsaminda 34 arastirma analize dahil
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda etki bulyUklGgi degeri
(g=0,872) olarak bulunmustur. Bu deger genis diizeyde fen
egitiminde PTOY’lin &grencilerin akademik basarisina etkisinin
olumlu oldugu seklinde tespit edilmistir. Meta-tematik analiz
cercevesinde ise kriterlere uygun ulasilan 4 calismanin analizi
sonucunda c¢esitli kod ve temalar olusturulmustur. Bunun
sonucunda PTOY’niin basari ve tutuma etkisi ve PTOY'niin 21.
ylazyll becerilerine etkisi ile sinirliliklari seklinde iki tema
olusturulmustur. Bu temalarin altindaki kodlarin uyum degerleri
hesaplanip iyi bir dizeyde oldugu tespit edilmistir. Calismadaki
bulgular meta-analiz ve meta-tematik analizin ortak bir noktada
bulustugunu ve Fen Egitiminde PTOY’niin 6grenenler agisindan
hem akademik basari ve tutum lzerinde hem de cesitli yonlerde
olumlu bir etki yarattig sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, proje tabanli 6grenme, akademik
basari, tutum, karma-meta yontemi.
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Fen Egitiminde Proje Tabanli Ogrenmenin Karma-meta Yéntemiyle Degerlendirilmesi

Fen egitimi farkh distinme becerilerini kullanan, bilime karsi bir bakis agisi gelistiren,
var olan bilgileriyle toplumsal, cevresel sorunlari fark eden bireyler vyetistirmek
amaclanmaktadir (Acat ve Demir, 2007). Fen egitiminde en temel amag 6grencileri; arastiran,
merak duygusuyla gozlemler yapan, problemleri fark eden, problemleri tanimlayip sistematik
bilimsel adimlari kullanmaya c¢alisan, analitik diisiinen, 6grendiklerini yagsamina transfer eden
bireyler olarak yetistirmektir. Buna gore gelismis uluslar fen derslerinde 6grenciyi merkeze
alan, 6grenciyi bilimsel yonelimli calismalara tesvik eden, arastirmayi bilen, arastirmaya saygi
duyan ve bunlari kazanmasini saglayan yontemlerle dersi islemektedir (Milli Egitim Bakani
[MEB], 2005). Bu sekilde fen dersleri islenirken fen siniflarinda 6grencinin aktif oldugu,
ogrencilerin grup arkadaslariyla birlikte veya bireysel calismalar yapabilecegi ve bu sekil
calismalari merkeze alan metotlar kullaniimaktadir. Bu metotlardan biri de Proje Tabanl
Ogrenme Yéntemi (PTOY) olmaktadir (Blumenfeld vd., 1994; Saracaloglu vd.., 2006).

Projeler, bireylerin var olan bir soruna ¢6ziim bulmak icin bilimsel yollarla akil yaratip
somut bir Grin ortaya koymaya calisan, bireysel veya grup calismasiyla bu siireci yiriten
calismalardir. Projelerin temel amacglari arasinda bireylerin kendi 6grenmelerinden sorumlu ve
grup arkadaslariyla yapilacak calismalara tesvik ve motive ederek dersteki basarilarini
arttirmaktir (Saban, 2002). Buna gore PTOY’ de bu amaca hizmet etmektedir. Ayrica PTOY
ogrencilerin ilgi, istek dogrultusunda farkli Unite ve konularin secilerek, 6grencilerin aktif
rolleriyle bir Griin ortaya koymaya calismasidir (Cole, Means, Simkins ve Tavali, 2002). PTOY
uygularken spesifik bir ders saati olmasina gerek yoktur. Her zaman ve her yerde ¢alismalar
sirdardlebilir. Yani bu yontemdeki temel felsefe yasayip kalict 6grenmeler meydana
getirmektir (Akgln, 2000).

PTOY yaklasimi 19. yiizyilin baslarinda “ilerlemecilik” felsefesini temel alir. John Dewey,
Klipatrick, Bruner ve Thelen’in sirasiyla “Yapilandirmacilik”, “Proje Yontemi”, “Bulus Yoluyla
Ogrenme”, “Grup Arastirmasi Modeli” PTOY sentezini ortaya ¢ikarmistir (Korkmaz ve Kaplan,
2001). PTOY ’niin temeli olan ilerlemecilik felsefesinde okul yasamin pargasi yerine okul
yasamin kendisidir. Hayat boyu 6grenme, her yerde 6grenme, 6grendigini yasamina transfer
etme vardir. Ayrica yasaminda gozlemledigi olgu, olay ve problemleri okul ortaminda analiz
edip sorgulamak vardir. Bu felsefeden yola ¢ikarsak PTOY 6gretmenlerin rehberlik ettigi
ogrencilerin kendi dogal ortamlarinda sorgulayarak 6grenmeler meydana getirmesini hedef

alan bir yaklasimdir (Demirel, 1999).

PTOY 6grenciyi merkeze alan dgrenciyi belirledigi problemleri fark ederek ¢ézmesine
olanak saglayan bunun igin bilimsel adimlar kullanarak bir sonuca varmaya calisan bir
metottur. Bu sekilde 6grenmeleri sergileyip kavramlar ve ilkeleri derinlemesine o0gretmeyi
saglamaktadir (Thomas, 2000). PTOY o6grencilere cesitli beceriler kazandirmaktadir. Bu
becerilerden biri de bilimsel siire¢ becerileridir. Bu ylizden bu metot 6grencileri birer kiiglk
bilim insani veya bilim insaninin 6zeti yapar (Cibik ve Emrahoglu, 2008). Burada goraldigi gibi
ogrenciler bilimsel slre¢ adimlarini kullanarak bu adimlari uyguladiklarindan bilimsel sireg
becerilerini kazanip gelistirirler. Bu becerileri kazanan 6grenciler, derslerde daha motive olarak
basari dizeylerini arttirmaktadir (Tan ve Temiz, 2003).

PTOY bireysel olarak siirdiiriilebildigi gibi bir grupla da yapilabilir. Bireysel olarak
yapilan PTOY 6grencinin planlama, sorumluluk alma ve ydnetme gibi becerileri gelistirir. Bu da
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dgrencinin kendine olan giiven duygusunu asilar. Grupga yapilan PTOY ise is bélimii yapmayi,
kendine olan sorumluluk yaninda gruba olan sorumlulugu kazandirir. Grup c¢alismalarinin
sirdlrilme asamasinda gerek grup Uyelerinin secgilmesi gerekse gérev dagiliminin yapilmasi
belirli 6lctitlere gére diizenlenir (Donnelly ve Fitzmaurice, 2005). Bu sekilde zaman kazanmasini
saglamaktadir. Grup Uyeleri belirlenirken heterojen yapida olmasina dikkat edilmelidir. Bunun
nitelikli bir calisma icin 6nemi blyik olmaktadir. Ciinkl Gyelerin planlamayl yapma, bilgi
toplama, bilgiyi gruplama, modeli olusturma gibi farkli becerileri gerektiren asamalari, farkh
becerilere sahip 6grenciler tarafindan giderilmelidir (Erdem, 2002). Boylelikle ayni grup icindeki
ogrenciler farkli becerilerle siirece dahil oldugundan akademik basarilari olumlu anlamda
etkilenmektedir.

Ulkemizde PTOY (izerine cok cesitli arastirmalar mevcuttur. Sert-Cibik (2009) yaptig
arastirmada 7. siniflarin fen dersine yonelik uygulanan PTOY’lin Fen Bilgisi dersine karsi tutum
acisindan 6grencilerin akademik basarisinda olumlu yonde etki ettigi tespit etmistir. Borekgi ve
Uyangor (2019)'Un yaptigl calismada ise 10. siniflarin “Ortaégretimin Se¢cmeli Proje Hazirlama”
dersinde 204 kisilik bir 6rneklem grubuna 6n-test ve son-test yapilarak kontrol ve yari deneysel
bir yontem uygulanmistir. “Ust bilissel Farkindalik Envanteri” ve “Giidilenme ve Ogrenme
Stratejileri” 6lcegi kullaniimistir. Yapilan bu 6lgekler sonucunda PTOY uygulanarak islenen
Se¢meli Proje Hazirlama dersinde 6grenciler bilis bilgisi ve bilis diizenleme becerilerine olumlu
bir etki ortaya koydugunu ayrica 6grenme 6gretme stratejilerine ait puanlarda bir artis oldugu
sonucuna varmistir. Yani PTOY proje hazirlama dersinde 6grencileri hem (st bilissel beceri
anlaminda hem 6z diizenleme becerisi anlaminda gelistirdigi sonucuna varilmistir. Kizkapan ve
Bektas (2018) ise 7.siniflar Gizerinde yaptigi calismada PTOY’ niin uygulandigi deney grubunun
mevcut fen bilimleri 6gretim programina goére islenen kontrol grubuna goére fen bilimleri
dersine karsi tutum acisindan deney grubunun lehine bir sonu¢ bulunmustur. Ogretmen
adaylari Gzerine yapilan Kirbag Zengin ve Yucasu (2017) yaptigl calismada ise Cevre dersinde
kullanilan PTOY’iin 6gretmen adaylarin cevre okuryazarligina etkisi arastirilmis ve PTOY ile
islenen gevre dersinin tek gruba uygulanan 6n-test ve son-test verilerine bakildiginda son-
test’te olumlu anlamda fark oldugu tespit edilmistir. Yildiz-Fidan ve Mutlu (2018)’'in Fen
bilimleri ve sinif dgretmenleri lzerinde yapilan arastirmada PTOY uygulamalarina iliskin 6z
yeterlilikleri irdelenmistir. Bu arastirmaya gbére Fen bilimleri 06gretmenlerin sinif
dgretmenlerine gére PTOY uygulamada 6z yeterliliklerinin daha yiiksek ¢iktigi tespit edilmistir.
Bu arastirma gosteriyor ki Fen bilimleri 6gretmenlerinin aldigi egitim, tecriibe PTOY'niin
uygulamada daha basarili olduklarini ortaya koymaktadir. Sinif gretmenlerinin ise PTOY’niin
uygulamadaki 6z yeterliliklerini arttirabilmek igin bu konu ile ilgili hizmet ici egitimlere daha sik
yer verilmesi gerektigi calismaya gore onerilmektedir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda farkli
kademelerde uygulanan PTOY’niin bireylerin fen egitimi lizerine olumlu anlamda etkisinin
oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle PTOY’ niin fen egitimi icin dneminin gdz ard
edilemeyecegi bu yiizden PTOY lizerinde yapilan calismalarin incelenip derlenmeye ihtiyaci
vardir. PTOY ile ilgili yapilan arastirmalarin mevcut son durumu ortaya konulmasi bu yéntemin
eksikliklerini  ve olumlu vyonlerini ortaya c¢ikarip yeni arastirmalara sk tutacagi
dislnilmektedir. Boylece gelecekteki c¢alismalarin daha nitelikli olmasini ve 06gretim
etkinliklerine katkida bulunacagi distintlmektedir.
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Calismanin Onemi

Gunumuizde artan teknolojik gelismeler fen egitimini de paralel olarak etkilemektedir.
Fen egitiminin dnemi fark edilip bu egitim siirecinde 6grencinin merkezde oldugu 6gretmenin
ise yol gosterici oldugu yaklasimlar énem kazanmistir. Ogrencilerin arastiran, sorgulayan,
gozlemler yapip elestirel bakis acisi ile hareket eden, cevredeki sorunlari fark edip ders
ortaminda ¢6zim vyollari bulmaya calisan yaklasimlar gerekmektedir. Bu ylizden bilgiyi
ezberleyip aktarmak yerine sorgulayarak yasama transfer etmek amaglanmistir (Geger ve Ozel,
2012). Bu baglamda son zamanlarda fen egitiminde ilgisinin giderek arttig ve cesitli 6grenme
alanlari ile baglantih oldugu PTOY dikkat ¢cekmektedir (Korkmaz ve Kaptan, 2001). Bununla
beraber PTOY fen egitimi icin dneminin géz ardi edilemeyecegi dolayisiyla PTOY (zerinde
yapilan ¢alismalarin incelenip derlenmeye ihtiyaci vardir. PTOY ile ilgili yapilan arastirmalarin
mevcut son durumu ortaya konulmasi PTOY’ niin eksikliklerini ve olumlu yénlerini ortaya
cikarip yeni arastirmalara isik tutacagi diistintilmektedir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, Fen egitiminde PTOY ile ilgili tilkemizde yapilan ¢alismalarin meta-
analiz ve meta-tematik analizini yapmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit
aranmigstir:

1. Meta-analize dahil edilen arastirmalarda Fen egitiminde PTOY uygulamalarinin
ogrenenlerin akademik basarisi Gizerindeki etki diizeyi nedir?
2. Fen egitiminde PTOY uygulamalarinin katilimcilarin gériislerine gore:
a. Akademik basari ve tutuma etkisi
b. 21.yy. becerisine ile sinirliliklarina etkisi nedir?

Yontem

Bu arastirmada fen egitiminde PTOY etkinliginin tespiti icin meta-analiz ve meta-
tematik analizin birlikte oldugu karma-meta yontemi kullanilmistir. Bir dokiiman analizine
dayanan karma-meta yOontemi nicel verileri (meta-analiz) CMA/MetaWin ile nitel verileri
(meta-tematik) Nvivo/ Maxquda gibi programlarla analiz eden ve gesitli arastirmalara ulagmayi
saglayan bir yontemdir (Batdi, 2020). Buna gore literatiire detayli bulgular kazandirmak
hedeflenmistir. Yapilan karma-meta yonteminin analiz slireci su sekilde aciklanmistir:

Meta-Analiz Siireci

Arastirmanin nicel asamasinda Fen Egitimin de PTOY etkinliginin tespiti icin meta-analiz
kullaniimistir. Meta analiz nicel olarak yapilan analizlerin bir sentezidir. Bagimsiz bir sekilde
birbirinden ayri olarak yapilan g¢alismalarin sonuglarinin bir araya getirilerek yeniden
yorumlanmasini ve agiklanmasini saglayan sistematik, istatistiksel bir teknik olarak
tanimlanmaktadir (Crombie ve Davies, 2009).

Verilerin Toplanmasi

Bu calismada fen egitiminde PTOY uygulamalarinin etkinligi icin yapilan calismalara
ulasmak ve irdelemek amaciyla Google Akademi ve Ulusal Tez Merkezi (YOK) veri tabanlari
taranmistir.  Arastirma  kapsaminda  istenilen  ¢alismalara  ulasmak icin  fen
egitiminde/dgretiminde PTOY’ niin akademik basariya etkisi konu edinen, deneysel/yari
deneysel bir nitelikte olan On-test/son-test verilerini barindiran ve meta-tematik analiz
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kapsami geregi yeterli istatistiksel verileri bulunduran arastirmalar analiz kapsamina dahil
edilmistir. Bununla birlikte yapilmis olan tarama sonucunda dili ingilizce ve Tiirkge olan YL
(yuksek lisans), Dr. (doktora) tezleri ve bilimsel platformlarda yayimlanan makaleler segilmistir.
Tarama sonucunda 51 calismadan 34 calisma meta-analiz kapsamina dahil edilmistir. Bu
taramada meta-analiz i¢in uygun gorilen verilerin aritmetik ortalama, orneklem sayisi ve
standart sapma (x, n, ss) degerlerinin bulundurulmasi kriterleri sart kosulmustur. Kriterlere
uygun oldugu disinilen arastirmalar analiz kapsamina dahil edilirken uygun olmayanlar ise
analize dahil edilmemistir.

Cesitli veri tabanlarindan fen egitiminde PTOY’niin uygulanmasina iliskin bircok
arastirmaya ulasiimistir. Meta-analiz cercevesinde ulasilan calismalardan bazilari meta-analiz
icin duplikasyon nedeniyle bazilari ise konuya uygun basliklara sahip olmadigindan elenmistir.
Geriye kalan calismalar ise analize dahil edilmistir. Bu analizlere dahil edilen ¢alismalar konuya
uygunlugu, bilimsel niteligi, yeteri kadar veri icermesi gibi kriterler baz alinarak yapilmistir.
Calismada sonug olarak meta-analiz kapsamina 51 arastirmadan 34 calismanin verisinin analizi
yapilmistir.

Verilerin Analizi

Bu calismada meta-analiz, MetaWin ve CMA 2.0programlari ile elde edilmis Henges g
degeri Thalheimer ve Cook’un (2002, s.4-9) dizey siniflamasi baz alinarak yorumlanmistir.
Meta-analiz siirecindeki islemler igin belirlenen etki biyuklikleri sabit etkiler modeli (SEM) ve
rastgele etkiler modeli (REM)’ e gore analiz yapilmaktadir Schmidt, Oh ve Hayes (2009, s.101).
SEM’in uygun oldugu kosullarin sinirli sayida olduguna deginmistir. Bu noktada calismada
REM’in kullanilmasi uygun gorialmdstar.

Yapilan calismada arastirmalarin bireysel olarak elde edilen etki buylklikleriyle
beraber genel etki biiyiikliikleri de ortaya konulmustur. ilgili etki biyiikliiklerinin hesaplanmasi
yapilirken etki diizeyi siniflandirilmasi ise soéyle yapilmistir: - 0.15 < Cohen d < 0.15 6nemsiz
dizeyde, 0.15 < Cohen d< 0.40 kigik diizeyde, 0.40 < Cohen d < 0.75 orta diizeyde, 0.75 <
Cohen d < 1.10 genis diizeyde, 1.10 < Cohen d < 1.45 ¢ok genis diizeyde, 1.45 < Cohen d
mikemmel dizeyde (Thalheimer ve Cook, 2002, s.3-9). Karma-meta analizi yapilirken meta-
analiz kapsaminda kullanilan etki blyukligi 6nem teskil etmektedir. Bu kavrama etki genisligi
denilmektedir. Etki blyuklGgl, bagimsiz (etkileyen) bir degiskenin bagimli degisken (etkilenen)
Uzerindeki etki degerini ortaya koymada faydalaniimaktadir. Etki degerinin ise
hesaplanmasinda “Cohen’s d” ve “Hedge’s g” katsayilari gz 6nline alinmaktadir.

Meta-Tematik Analiz Suireci

Calismanin bu asamasinda ise fen egitiminde PTOY etkinligi icin daha detayl taramalar
yapmak ve daha kapsamli bir calisma olanagl saglamak amaciyla nicel boyutun bir
tamamlayicisi olan nitel (meta-tematik analiz) asamasi da dahil edilmistir.

Meta-tematik analiz nitel olarak yapilan ilk calismalardan elde edilen verilerin
incelenerek konulari ve temalari anlamlandirir. ilgili konu ve temalar analiz edilerek sonuglar
ortaya konulur. Meta-tematik analiz, yapilan arastirmalardaki konu ile ilgili yapilan analizler
sonucunda elde edilen kod ve temalari irdeleyerek yorumlanmasi ve tanimlanmasi mantigini
icerir (Batdi, 2019). Bununla birlikte ayni konu alanlarindan yapilan farkli calismalarin benzer ve
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farkli yonlerini nitel bir sentezlemeyle cesitli boyutlar acisindan bilirkisilere, otoriterlere ve
alanyazina zenginlestirilmis bir kaynak sunar (Batdi, Ozdas & Talan, 2021).

Arastirmanin amaci dogrultusunda fen egitiminde PTOY’ niin etkinligi ile alakali
katilimci gorugler iceren galismalara ulasmak hedeflenmistir. Arastirmanin nitel boyutunda kod
ve temalardan yararlaniimistir. Bu dogrultuda 4 calisma meta-tematik analize dahil edilmesi
karar verilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu calismada nitel calismalarin taramasi yapilarak meta-tematik analizler de
yapilmistir. Nitel verilerin icerik analizi yontemiyle ¢6ziimlenen bu ¢alisma dokiiman incelemesi
yoluyla yiuritilmustir. Dokiiman incelemesi; belirli bir amag dogrultusunda var olan kaynaklari
bulma, okuyup not alma ve degerlendirme siirecini icermektedir (Karasar, 2005). icerik analizi
ise bir metnin icindeki anahtar sozciiklerin belirli kurallar ¢cercevesinde kategorilere ayrilarak
kiicik Ozet icerikler haline getirilmesi siirecidir. Bu analiz tekrarlanip sistematik olan bir teknik
olmaktadir. Bu teknikte metnin icindeki kelimeler, amaca goére belirlenip kodlanarak
ctkarimlarda bulunulur (Blyukoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2020). Nitel
verilerin analizi ise Maxquda-11 programi ile elde edilmistir.

Kodlama

Calismanin meta-tematik analiz boyutunda calisma kapsamina alinan arastirmalarin
analizi yapilarak gerekli kodlamalar ile temalar olusturulmustur. Kodlama meta-tematik analiz
yapilmasinda verilerin anlamsal boyutta bir bitlinlik saglanmasinda ve kavramsallasmasinda
yardimci olan bir asamadir (Batdi, 2019). Bu ¢alismada elde edilen kodlarin meta-tematik analiz
boyutunda Maxquda-11 programi ile yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda kodlamalar su
sekilde iki farkli tema etrafinda toplanmustir. Birinci temada PTOY’ niin basari ve tutuma etkisi,
ikinci temada ise PTOY’nin 21. yiizyil becerilerine etkisi ile sinirliliklar seklinde 2 tema altinda
toplanarak modellemesi olusturulmustur. ilgili modellemeler Sekil 2 ve 3 de gdsterimi
sunulmustur. Calismaya dahil edilen arastirmalarda tezlerin kodlamasi yapilirken tezlerin
numarasi verildikten sonra kodlamalarin alindigi sayfa numarasi seklinde yapilmistir. (Orn:
278545-5.67).

Meta-tematik Analiz Siirecinde Giivenirlik

Guvenirlik yapilan arastirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi olarak tanimlanmaktadir.
Fakat insan tutum ve davranislari degisken bir yapida oldugu igin tekrarlanamaz.
Tekrarlanamayan bu sonuglarin c¢esitli 6lcme araclariyla inandiriciigi ortaya konulup
arttinlabilir  (Baltaci, 2019). Buna gore inandiriciligi arttirma boyutunda arastirmaci
licgenlemesi ortaya konulmustur (Denzin, 1978 s.301). Calismada sirecin basindan sonuna
kadar verilerin toplanmasi, analizi, yorumlanip degerlendirmesi ve rapor haline getirilmesi
asamasina kadar arastirmacilarin beraber istisarede bulunduklari ve hareket ettikleri bir asama
olmustur. Bunun yaninda yine meta-tematik analiz gibi ¢alismalarda kisa aralikli toplantilar
elde edilen verilerin nasil bir nitelikte olduguna ve verilerin dogru yorumlanmasina katki
saglayarak yapilan calismalarin inandiricihgr arttirmaktadir (Arastaman, Oztiirk-Fidan ve Fidan,
2018). Buna gore asil arastirmaci ikinci arastirmacidan ulasilan arastirmalarin se¢iminde
analizinde kodlanip yorumlamasinda is birligi yapip fikir aligverisinde bulunup doéndtler
saglanarak gerekli goriilen yerlerde diizenleme yapilmistir.
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Bulgular

Calismanin bu boéliminde nicel (meta-analitik) ve nitel (meta-tematik) analizleri
sonucunda ortaya cikan bulgular alt basliklar seklinde sirasi ile sunulmustur. Bu baglamda
oncelikle fen egitiminde proje tabanlh 6grenme yontemini konu alan ¢alismalarin meta-analiz
bulgularinin yorumlanmasi yer almaktadir. Sonrasinda yine konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin
meta-tematik analiz sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

Meta-Analiz Siirecine iliskin Bulgular

Tablo 1’de meta-analiz verilerini iceren bulgulara yer verilmistir. Tabloya gore elde
edilen meta-analizin REM’e gore etki diizeyi 0,872 [0,657;1,086] olarak hesaplanmistir. Yapilan
analizler sonucunda bu etki diizeyi Thalheimer ve Cook (2002, s.3-9)'un siniflamasina gore
0,75< Cohen d<1.10 arasinda yani genis diizeyde fen egitiminde PTOY’ niin égrencilerin
akademik basarisina etkisinin olumlu ve pozitif bir yonde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1
Meta-analiz tablosu

Models 95% Confidence Heterogeneity
interval
N G Lower Upper Q P I
SEM 35 0,758 0,668 0,848 185,791 0.000 81,700
REM 35 0,872 0,657 1,086
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Sekil 1. Funnel Plot (Huni Sagilim Grafigi) grafigi

Sekil 1.”de gorilmekte olan grafik CMA veri analiz programiyla elde edilen meta-analiz
verilerinin bir 6zeti gorsel bir boyutta degerlendirilen ve yayin yanhligini gésteren huni sagihm
grafigi (Funnel Plot) verilmistir (Cooper, Henges ve Valentine, 2009, 5.428). MetaWin ve CMA
veri analiz programlariyla elde edilen veriler icin kimi zaman sagilmalar ortaya g¢ikabilir
(Bronstein vd. 2009, s.278). Ayni zamanda yayim yanliliginin olup olmadigini géstermek igin
Funnel Plot (Huni Sacilim Grafigi) verilmistir. Calismadaki hesaplamalar sonucunda elde edilen
2775 degeri yapilan meta-analizde ortaya cikan yanhligin clizi miktara indirgemek ya da
ortadan kaldirmak icin yarayan hata koruma sayisidir [ Fail Safe (FSn) ] (Rosendhal, 1979,
5.638).

FSn sayisini ortaya koyan analiz sonucunda, yapilan g¢alisma igin 2775 arastirmanin daha
meta-analiz kapsamina dahil edilmesiyle yanhligin olusmasindaki anlaml etkiyi sifirlayabilecegi
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ifade edilmistir. Fakat meta-analize dahil edilen arastirmalarin sayisi ile hesaplanarak elde
edilen 2775 sayisi degerlendirildiginde mevcut c¢alisma icin yiksek bir deger oldugu
farkedilmistir. Buna gére FSy degerinin ulasiimasi ¢okta mimkiin olmayan bir sayida olmasi
yayim yanhhiginin olmadig disinilerek yapilan analizin oldukga guvenilir oldugu seklinde
yorumlanmistir (Cheung ve Slavin, 2011, s.288).

Meta-Tematik Siirecine iliskin Bulgular

Calismanin bu asamasinda meta-tematik analiz sonucu elde edilen verilerin bulundugu
farkli kod ve temalar yer almaktadir. Yapilan analizler sonucunda Proje tabanli 6grenme
yonteminin (PTOY)'lin basari ve tutuma etkisi ve PTOY’ niin 21. Yizyil becerilerine etkisi ile
sinirliiklari seklinde iki tema altinda toplanmistir. Olusturulan bu temalar ve temalari
sekillendiren kodlarin yer aldigi modellerde bu bolimde yer almaktadir. Bu modeller kodlarin
olustugu kaynaklardan alintilarla desteklenmistir. Sekil 2’de PTOY’ niin basari ve tutuma etkisi
sunulmaktadir.

S o =

Ogrencinin kendi 6grendiklerinde etkin rol oynamasi @
Ogrencinin kendi basina karar almasini saglamasi Projeler ile ilgili sayfalann ilgi cekici olmasi

Tath bir rekabet olusmasini saglamasi
Teknoloji destekli 6§renmeyi saglamasi @
@ @ Dersin monoton gegmemesi
Yaparak yasayarak 6grenme PTOY'Gin Basari
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Sekil 2. PTOY’ niin basari ve tutuma etkisi

Sekil 2’de PTOY’ (in basari ve tutuma etkisi temasi altindaki kodlar gériilmektedir. PTOY’
Un basari ve tutuma etkisi baglaminda elde edilen bazi kodlar su sekilde olmaktadir; Kalcilig
saglamasi, anlamli 6grenmeyi saglamasi ve 6grencinin aktif olmasini saglamasi ayrica ilgi ¢ekici
olmasi, dersin monoton ge¢memesi, zevkli ve gilizel olmasi, tatli bir rekabet olusmasini
saglamasi seklinde oldugu gorilmektedir. 383518-s.117 kodlu kaynakta “..avantaji bence kalici
6grenmeyi sagliyor. Derse ilgin, katimin artiyor baktim hocam en ¢ok bu derste aktif olduk
sinif birbiri ile kaynasti... Ayrica bence avantaji bu, ders benim icin gercekten verimli bir ders
oldu... Hele de kullandigimiz araglar sayesinde daha da anlaml hal aldi bence...”,278545- s.67-
68 kodlu kaynakta “Dersler ¢cok zevkli ve giizel gegti. Bilgisayari daha iyi 6grendik. Teneffiislerde
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bile arastirmalar yapmaya ¢alistik. insanin kendi udrasarak 6grendidi baska oluyor, biz
hazirlayip sunduk emek sarf ettik, bence dersler hep béyle olmali. Bu sekilde ders islemenin
sonunda bircok sey dgrendik kendimizi gelistirdik...”’, 383518-s.117 kodlu kaynakta
“..s0ylemeden gecemeyecegim ben sunu dgrendim bu derste 6grenci aktif katildigi igin
6grenciye hazir bilgi verilmiyor. Kendisi arastiriyor buluyor. Yani balk degil hocam balik tutmak
dgretiliyor... Birey ilerde karsilastigi her seye hazirlanmis oluyor yani... " PTOY’ niin ifadelerde
de gorildigi gibi 6greneni aktif kilan, bilgiyi 68renenin yapilandirmasini saglayan ayrica ilgi
cekici ve eglenceli olan bir yéntem oldugu séylenebilir. Buna ek olarak, PTOY’ niin akademik
basari ve tutuma etkisi temasi altindaki diger kodlara Sekil 2’de detayl bir sekilde yer
verilmistir.

Yen bir Grin ortaya koymaya olanak sunmasi Geup:sorumlukigum oimarmasindakl: glchiok
isbirlikii Ggrenme ortaminin oluturulmasi E' @
@ FTOY'lin 21. Yizyll Becerilerine Sorumluluk almaktan kaginma
Sorumluluk almay saglamasi Etkisi ile Sinirfiiklan
Fikir alig-verisi saglamasi
\\
Yeni fikirler Gretmeyi saglamasi @
@ @ @ Malzeme bulmada sikinti yasanmas
B s
y GSirenme | i —
_—— |21 Viizyil Becerilerine Etkisi | Simirlihiklar |
l:l // 2
e
iletisim becerilerini gelistirmesi
Elestirel bir bakig agisi gelist @
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Yaratia dlisinmeyi sadlapes

Bilim insani gibi du§unmei\

problem gdzme becerisl kazandirmas @

0Ozgiin bir konu-fikir bulmada sikinti yaganmast
Teknolofiyi kullanma becerisi kazafidirmasi 9 Y25

Arastirma yapma yetenegini @
gelistirmesi @ @
Problem belirleyebilme becerisi kazandirmast
Soru sorma, segme, planlama, inceleme, arastirma Yorucu ve sikicl olmasi
yapma beceriler

Sekil 3. PTOY’ niin 21. yiizyil becerilerine etkisi ile sinirliliklari

Sekil 3’de Fen egitiminde PTOY’ niin 21. yiizyll becerilerine etkisi ve sinirhliklari
temasina ait kodlar gériilmektedir. PTOY’ niin 21. yiizyil becerilerine etkisi ve sinirhliklari
temasi altinda isbirlikli 6renme ortaminin olusturulmasi, sorumluluk almayi saglamasi, yaratici
disinmeyi saglamasi ve vakit ayirma glclGgl, 6zgir bir konu-fikir bulmada sikinti yasanmasi
gibi kodlar yer almaktadir. 279892-s.247 kodlu kaynakta “..Grup olarak ¢alismak glizeldi. Bu
sekilde beyin firtinasi yapilarak daha yaratici ve farkh gériisler ortaya ¢ikabiliyor. Her bir grup
tyesi fikrini séyledigi zaman grup calismasiyla daha edlenceli ve giizel projeler ortaya
cikabiliyor...” 313403-5.190 kodlu kaynakta “..Projeler igin zaman ayirmam gerektiginden
kendim icin ayirdigim siire kisaldi. (Emre)...” seklindedir. PTOY’ niin 6grenen Uzerinde iletisim
kurma becerisi, sorumluluk almayl saglamasi, paylasarak 6grenmeyi saglamasinin yaninda
PTOY’ niin uygulanmasinda vakit ayirma gilicligl, ©zgiin bir konu-fikir bulmada sikinti
yasanmasi gibi olumsuz yanlari da yer almaktadir. Modelde PTOY’ niin 21. yiizyil becerilerine
etkisi ile sinirhliklarina iliskin elde edilen diger kodlara Sekil 3’de detayli olarak yer verilmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calisma meta-analiz ve meta-tematik analiz ile yapilmis olup dokiiman incelemesine
dayanmaktadir. Bu acidan arastirma fen egitiminde PTOY ’iin gesitli agilardan incelenmesi
amaglanip veri tabanlarindan ulasilan ¢alismalardan elde edilen veriler ile yiritilmuastir. Bu
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noktada oncelikle fen egitiminde PTOY ’iin etkisi konu alan calismalarin meta-analizi
yapilmistir. Devaminda PTOY ’iin basari ve tutuma etkisi ve 21. yiizyil becerilerine etkisi ile
sinirliliklari temalari altinda toplanan meta-tematik verilerin literatlire dayali olarak degerlenip
yorumlanmasina bu kisimda yer verilmistir. Bu cercevede g¢alismanin asil amacina uygun
sekilde 34 calisma meta-analiz, 4 calisma ise meta-tematik analiz slirecinde degerlendirmeye
dahil edilmistir.

Mevcut calismadaki meta-analiz verileri incelendiginde fen egitiminde PTOY ’iin
akademik basariya etkisinin ulasilan arastirmalarin 6grenenlerin lehine yani pozitif bir yonde
etki ettigi (g=1,996) ortaya konulmustur. Elde edilen bu veri deney gurubuna uygulanan
PTOY'niin kontrol gurubuna uygulanan geleneksel yénteme kiyasla &grenenin akademik
basarisi Gzerinde daha etkili oldugu ifade edilmektedir. Ayni zamanda (g=1,996) degeri
Thalheimer ve Cook’ un (2002, s.4-9)’da belirttigi etki diizeyi siniflamasina gére etki degerinin
pozitif ve anlamli bir yonde oldugu belirtilmigtir.

Yapilan calismadaki meta-tematik analiz bulgular incelenip degerlendirildiginde fen
egitiminde PTOY’e iliskin arastirmalar taranarak kod ve temalar olusturulmustur. Olusan bu
temalarla modellemeler yapilmistir. Bu modellerin de dogrultusunda sonug¢ olarak bu
calismada PTOY’ niin 6grenenlerin akademik basarisi izerinde etkili bir yéntem oldugu ortaya
konulmustur. Bu calisma ile paralellik gésteren ve literatiirde PTOY’ niin fen egitiminde
akademik basari Gzerinde olumlu bir etki oldugunu ortaya koyan cok cesitli arastirmalar
(Kirbag, Zengin ve Yucasu, 2017; Saracoglu, Yesildere, Akamca-Ozyilmaz ve Yesildere 2006)
bulunmaktadir. Bu durumda yapilan c¢alismalarin alan yazini destekledigi ve PTOY’ niin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi soylenebilir. Yapilan meta-tematik analiz
kapsaminda elde edilen verilere gére fen egitiminde PTOY’ niin akademik basari lizerinde en
dikkat ceken seyin bireyin 6grenme sirecinde akademik basarisindaki artis miktarinin
geleneksel yontemlere kiyasla daha fazla olmasidir. Elde edilmis verilerle ortaya konulan, kendi
basina 6grenmeyi saglamasi, kalicihgl saglamasi, anlamh 6grenmeyi saglamasi, 6grenmeyi
O0gretmesi ve kavrayarak 6grenmeyi saglamasi gibi kodlar bu ifadeyi destekler niteliktedir. Bu
durumun PTOY’ niin 6greneni aktif kilmasi ve bilgiyi yapilandirmasini saglayan bir yaklagim
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. S6z konusu bu etkiler yapilan calismalarda elde edilen
kodlarda da yer almaktadir. Yilmaz ve Giiltekin (2007) yaptigi calismaya gore PTOY’ niin
dgrencinin akademik basarisini arttirdigini ayrica bunun yaninda PTOY’ niin anlamh égrenmeyi
sagladigini tespit etmistir. Korkmaz ve Kaptan (2002)’ de yaptigi calismaya gore ise 7. siniflar
tizerinde uyguladigi PTOY’ niin égrencilerin akademik basarisini attirdigi bunun 6grencinin
akademik benlik kavrami ile bir iliskisi oldugu tespit edilmistir. Kizkapan ve Bektas (2018)'de
yaptigl calismaya gore 6grencilerin PTOY’ niin fen bilimlerine karsi tutumlarina nasil etki
ettigini arastirimak istemistir. Buna gore PTOY’ niin uygulandigi deney gurubuyla, kontrol
gurubu arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Ve ¢alisma sonucunda deney gurubunun
lehine bir sonu¢ bulunmustur. Yapilan calismada elde edilen verilerdeki bazi kodlardan, derse
katilim saglamasi, zevkli ve glizel olmasi, eglenceli olmasi, ilgi cekici ve keyifli olmasi bu durumu
desteklemektedir. Bérekgi ve Uyangér (2019)'un yaptig calismada PTOY ile yapilan etkinliklerin
ogrencilerin 6z diizenleme ve Ustbilissel becerilerini olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.
Yapilan bu c¢alismaya gore o6grencilerde bilis bilgisindeki farkliliklari artmis ve kisisel
yeteneklerinin farkina varmislardir. Ayni  sekilde Uysal (2016)'nin yaptigi ¢alismada
harmanlanmis 6grenme ile proje tabanli 6grenmenin birlikte kullanildigi bir calismada ise



1676

PTOY’ iin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanmalarinda etkili bir ydntem oldugunu ortaya
koymustur. Yine elde edilen verilerdeki bazi kodlardan, arastirma yapma yetenegini gelistirme,
problem c¢6zme becerisinin kazandirilmasi, yaratici diisinmeyi saglamasi, bilim insani gibi
dislinmeyi saglamasi gibi kodlar bu durumu destekler niteliktedir.

Meta-analiz ve meta-tematik analiz siireglerinin birlikte kullaniimasi ile karma-meta
yontemli calismalarin genis boyutlu ve anlamli arastirma sonuglarina ulasiimasini sagladigi
belirtilmistir (Batdi, Oztas, ve Talan, 2021). Bu nedenle farkl konularda meta-analiz ve meta-
tematik analizlerin birlikte kullanildigl karma-meta yontemle yiritilen calismalarin yapilmasi
onerilmektedir. Bu calismada sadece fen egitiminde PTOY’ niin etkisi konusu adi altindaki
arastirmalar ve sadece (ilkemizde yapilan ¢alismalar taramaya dahil edilmistir. Fakat PTOY’{in
yabanci kaynaklarla, diger alanlar ve konularla ilgili calismalarin da yapilmasi 6nerilmektedir.
Ayrica PTOY’ niin olumlu vyanlarinin yaninda sinirliliklari da dikkat alinarak edilerek
uygulamalarin yapilmasi gelecekte daha nitelikli bir 6gretimin ve ¢alismalarin yapilmasina
olanak saglayacagi distuntlmektedir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar(lar), bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayinlanmasina iliskin herhangi
bir potansiyel ¢ikar catismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri

Yazar(lar), bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasi icin herhangi bir
finansal destek almamustir.

Etik Kurul Karari

Bu arastirma icin etik izin alinmasi gerekmemektedir.
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