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Oz: Teknik tekstiller son yillarda kullamm giderek artan ve estetik 6zelliklerden daha ¢ok fonksiyonellik
ozellikleriyle 6n plana ¢ikan 6zel tiriinlerdir. Bu nedenle teknik tekstiller bir¢ok sektore hitap edebilen tiriinleri
yapisinda bulundurmaktadir. Retro-reflektif tekstiller, teknik tekstiller icerisinde yer almakta olup, 6zellikle is
giivenligi uygulamalarinda kullamilmaktadir. Bu calismada teknik tekstiller ve retro-reflektif tekstiller hakkinda
bilgi verilmis ve daha sonra retro-reflektif iplik kullanilarak 6rnek bir tasarim uygulamasi yapilmistir. Yapilan
bu 6rnek tasarim uygulamasina ait iliretim agamalar1 da paylasilmistir. Gliniimiiz Diinyasinda giderek artan
rekabet kosullarinda tiim sektdrlerin ayakta kalabilmesi ve daha yiiksek kar oranlarinin yakalanabilmesi i¢in
retro-reflektif gibi inovatif ve tasarim acilarindan genislemeye miisait olan yeni malzemelerden
yararlanilabilmesi son derece 6nemlidir. Bu ¢alismayla tekstil alaninda ¢alisan kisilerin retro-reflektif tekstil
uygulamalar1 hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olmasi ve yapilacak olan tekstil tasarimlarinda katma degeri daha
yiiksek olabilen retro-reflektif iiriinlere daha cok yer verilmesinin saglanmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Retro-reflektif tekstiller, teknik tekstiller, tekstil tasarimi, yansitici tekstiller.

Abstract: Technical textiles are special products that have been increasingly used in recent years and come to
the forefront with their functionality rather than aesthetic features. For this reason, technical textiles contain
products that can appeal to many sectors.Retro-reflective textilesareincluded in technical textiles and are used
especially in work safety applications. In this study, information about technical textiles and retro-reflective
textiles was given, and then an exemplary design application was made using retro-reflective yarn. The
production stages of this sample design application are also shared. Intoday's world, it is extremely important
tobenefit from innovative materials such as retro-reflective, which are suitable for expansion in terms of design,
in order for all sectors to survive in the increasingly competitive conditions and to achieve higher profit rates.
With this study, it is aimed that people working in the field of textiles have more information about retro-
reflective textile applications and that retro-reflective products, which can have higher added value, are
included more in textile designs.

Keywords: Retro-reflective textiles, technical textiles, textile design, reflective textiles.

GIRIS
Tekstil temelde insanlarin dis ortam kosullardan korunmasi ve oOrtiinmesi amaglariyla
kullandiklan iiriinleri kapsamaktadir. Yapilan aragtirmalarda M.0. 6000’li yillara uzanan dokuma

kumas odrneklerine rastlanilmaktadir (Tez, 2008: 21). Ge¢misi ¢ok eski yillara kadar uzanan tekstilin,
glinlimiiz Dlinyasinda korunma ve ortiinme amaglari disinda, belirli bir 6zel fonksiyonu yerine getirme
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ve estetik amagh kullanimlar1 da giderek artmaktadir. Kullanim amaglan giderek artan tekstilin, iilke
ekonomileri icerisindeki pay: da giderek yiikselmektedir. Uludag ihracatcilar Birliginin paylastigi, 2018
yili Diinya tekstil ihracati rakamlari incelendiginde, Diinya tizerinde 274,9 milyar $’lik tekstil ihracatinin
yapildig1 goriilmektedir. 2018 yilinda yapilan bu ihracatlar da, 90,6 milyar $ ile Cin’in ilk sirada yer aldig
ardindan sirasiyla, Amerika'min 18,7 milyar $, Hindistan'in 14,4 milyar $, italya’min 12,1 milyar $ ve
Almanya’nin 11,7 milyar $ ile geldigi goriilmektedir. Tiirkiye ise 2018 yili Diinya tekstil ihracatinda, 8,2
milyar $ ile sekizinci sirada yer almaktadir (Uib, 2020). Uludag ihracatgilar Birliginin paylastigi, 2018
yilinda yapilan Diinya tekstil ithalati rakamlar1 incelendiginde, Diinya tizerinde 250,5 milyar $'lik tekstil
ithalatinin yapildig1 goriilmektedir. 2018 yilinda yapilan bu ithalatlarda, 25,9 milyar $ ile Cin’in ilk sirada
yer aldig1 ardindan sirasiyla, Vietnam’'in 19,7 milyar $, Amerika’nin 13.1 milyar $, Banglades’in 12,9
milyar $ ve Almanya’nin 9,4 milyar $ ile geldigi goriilmektedir. Tiirkiye ise 2018 yili Diinya tekstil
ithalatinda 8,5 milyar $ ile sekizinci sirada yer almaktadir (Uib, 2020). ithalat ve ihracat rakamlarindan
da goriildiigii iizere tekstil iirlinleri lilke ekonomileri agisindan olduk¢a 6nemli ve stratejik bir paya
sahiptir.

Tekstil icerisinde ¢ok cesitli lirtin gruplarin1 barindiran bir yapiya sahiptir. Bebek bezlerinden
glnliik kiyafetlere, araba lastiklerinden ev tekstillerine kadar ¢ok farkli alanlarda ihtiyaca gore tekstil
Uriinleri yapilmaktadir. Teknik tekstillerde son yillardaki sanayi ve teknolojide meydana gelen hizh
ilerlemelerle adin1 duyurmaktadir. “Teknik tekstiller, dekoratif ve estetik 6zelliklerinden ziyade, sahip
olduklar1 teknik ve performans o6zellikleri icin tretilen tekstil malzemeleri ve iiriinleri olarak
tamimlanmaktadir” (Akgali, 2016:535; Horrocks ve Anand, 2004:60-72; Emek, 2004:9). Uludag
Thracatgilar Birliginin paylastigi, 2018 yili Diinya teknik tekstil ihracat1 incelendiginde, Diinya iizerinde
118 milyar $'lik teknik tekstil ihracatinin yapildigi goriilmektedir. Bu rakam Diinya tekstil ihracatinin
yaklasik %42'ne karsilik gelmektedir. Ayni rapordan 2018 yii Diinya teknik tekstil ithalati
incelendiginde, 110,6 milyar $lik Diinya teknik tekstil ithalatinin gergeklestigi goriilmektedir (Uib,
2021). Raporda belirtilen bu rakam Diinya tekstil ithalatinin yaklasik %44’line karsilik gelmektedir.
Tirkiye ise 2019 yili Diinya teknik tekstil ihracatinda yaklasik 1,8 milyar $'lik paya (20. sira) ve
ithalatinda ise 1,3 milyar $’lik paya (23. Sira) sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'nin 2018 yili tekstil
ihracatinin 8,2 milyar $, ithalatinin 8,5 milyar $ oldugu goz oniine alindiginda, teknik tekstillerin tekstil
ihracatinda yaklasik %22'lik bir paya, tekstil ithalatinda ise yaklasik %15’lik bir paya sahip oldugu
gorilmektedir. Tim bu raporlardan teknik tekstillerin tekstil iiriin gruplan igerisinde oldukca yiiksek
bir paya sahip oldugu goriilmektedir.

Teknik tekstillerin, insaat uygulamalarindan, ziraat uygulamalarina, paketlemeden saglik
uygulamalarina kadar bir¢ok farkli alanda iiretimleri yapilabilmektedir. Teknik tekstiller icerisinde,
ozellikle karanlik ortamlarda algilanabilmeyi saglayan ve dikkat ¢eken iirlin gruplarindan biriside retro-
reflektif tekstil uygulamalaridir. Retro-reflektif tekstiller, karanlik ortamlarda 1sik yansimasi yapabilme
ozelligi sayesinde goriiniirliigi arttirabilen 6zel tiriinlerdir. Retro-reflektif tekstiller genellikle giivenlik
uygulamalarinda sik¢a kullanilmaktadir. Bu c¢alismada teknik tekstillerle beraber retro-reflektif
tekstiller hakkinda bilgiler verilmis ardindan 6rnek bir retro-reflektif tasarim uygulama galismasi tiim
asamalar gosterilerek paylasilmistir. Calismayla birlikte tekstil alaninda ¢alisan Kisilerin retro-reflektif
tekstil uygulamalar hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olmalar ve tasarimlarda katma degeri daha yiiksek
olabilen retro-reflektif {irtinlere daha ¢cok yer verilmesinin saglanmasi hedeflenmektedir.

TEKNIK TEKSTILLER

Teknik tekstiller, “sanatsal veya dekoratif 6zelliklerinden ziyade esas olarak teknik ve performans
ozellikleri icin iiretilen tekstil materyali ve iirlinii olarak tanimlanmaktadir” (Aldalbahi, 2021:1; Madhav,
vd., 2018:31-41, Byrne, 2000:1-23). Tanimdan da anlasilacagi lizere teknik tekstiller, 6zel bir fonksiyonu
yerine getirme amaciyla Uretilen tekstil Girtinlerini icermektedir. “Teknik tekstiller, yliksek teknik ve
kalite gerekliliklerini karsilayan (mekaniksel, 1s1l, elektriksel, dayaniklilik vs.) ve teknik fonksiyonlari
olan materyallerdir” (Mecit vd., 2007:79; Cokkeser ve Ceven, 2011:45). Ozellikle 20.yy’da meydana
gelen sanayi ve teknolojideki ilerlemeler, teknik tekstillerin insan hayatinda daha ¢ok yer almasina
sebep olmustur. Grafik 1."de 1995 yilindan 2018 yilina kadar uzanan siirecte, Diinya teknik tekstil
liretim hacmi goriilmektedir. Bu grafikten de goriilecegi lizere teknik tekstillerin yillar bazindaki iiretim
hacmi giderek artmaktadir.
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Grafik 1. Diinya teknik tekstil tiretimi (Commerzbank, 2015:4; Akc¢ali, 2016:535)

Mecit vd.'ne gore; teknik tekstiller ¢ok basit ve ucuz bir iiriinden (6rn. sargi bezi) ¢ok spesifik,
kompleks ve pahali bir {iriine (6rn. yapay tendon, damar) kadar genis bir liriin yelpazesine sahiptirler.
Spesifik ihtiyaclar1 karsilamak icin tretilen grup, yiliksek performansli teknik tekstiller olarak
adlandirilmaktadir (Mecit vd., 2007:80). “Yapilan arastirmalarda, yiiksek performansh tekstiller i¢in
kiiresel pazarin daha once hi¢ olmadig1 kadar yiikseldigi ve yiiksek performansh tekstillerin pazar
blyukliginin 2027 yilina kadar yaklasik 251,82 milyar $1 asacagi tahmin edilmektedir”
(Marketandmarkets, 2018:250; Aldalbahi vd., 2021:1). Tablo 1.’de teknik tekstiller ile konvansiyonel
tekstil endiistrileri arasindaki farkliliklar verilmistir (Khattab, 2020; Ramamoorthy vd., 2015:107-162).

Tablo 1. Teknik tekstiller ve geleneksel tekstiller arasindaki farkliliklar

Teknik tekstiller, son derece hassas performans
1 | kaliteleri nedeniyle tercih edildiklerinden
geleneksel tirtinlerden daha pahalidirlar.

Teknik tekstil tireticileri, misterilerin standart
2 | spesifikasyonlarailigkin giivenini kazanmak icin
kabul gérmiis test tekniklerini kullanmalidir.

Teknik tekstiller,daha esnek iiretim programlari
3 | ve daha kiiglik liretim miktarlar1 gerektiren bir
sektor pazari i¢indir.

Teknik tekstil tireticileri, arastirmave gelistirme
4 |lzerine harcama yapmaya hazirlikli olmak
zorundadir.

Teknik tekstiller fuar1 Techtextil Frankfurt'u diizenleyen Messe Frankfurt tarafindan teknik
tekstiller asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir (Byrne. 2000; Chapman, 2010; Shishoo, 2007; Seddighi
ve Hejazi, 2015; Aldalbahi vd., 2021:15-21, Mecit vd. 2007:80):

- Medtech (Medikal teknik tekstiller): Tibbi ve hijyenik tekstiller.

- Mobiltech (Tasimacilik teknik tekstiller): Her tiirlii kara, deniz, hava tasitlari ile uzay sanayiinde
kullanilan tekstiller.

- Protech (Koruyucu teknik teksiller): Bireysel ve toplu koruma amaciyla kullanilan tekstiller.

- Buildtech (insaat teknik tekstilleri): ingaat ve yap: tekstilleri.
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- Indutech (Endiistriyel teknik tekstiller): Filtrasyon, tasima ve diger endiistriyel amacl tekstiller.

- Geotech (Jeo teknik tekstiller): Toprakalti insaat mithendisligi ve peyzaj mimarliginda kullanilan
tekstiller.

- Agrotech (Zirai teknik tekstiller): Ziraat, su iiriinleri, bahgecilik ve ormancilikta kullanilan
tekstiller.

- Sportech (Spor teknik tekstilleri): Spor ve serbest zaman tekstilleri.

- Hometech (Ev teknik tekstilleri): Mobilya, ev tekstilleri ve yer dosemelerinin teknik bilesenleri.
- Clothtech (Giyim teknik tekstilleri): Ayakkabi ve giysilerin teknik bilesenleri.

- Packtech (Ambalaj teknik tekstilleri): Ambalaj tekstilleri.

- Oekotech (Ekolojik teknik tekstiller): Ekolojik ve cevre amach tekstiller (Horrocks, ve Anands,
2003; Mecit vd., 2007:80).

RETRO YANSIMA / RETROREFLECTION

Retro-reflektif materyaller, 15181 kaynagina geri yansitabilme 6zelligine sahip olan materyallerdir
(Department for Transport, 2010; Temel vd., 2014:202). “Retro-reflektif materyaller 15181 geri
yansitabilme 6zelliginin yani sira gelen solar radyasyonu kismen geri yansitabilme 6zelligine sahip
olmasindan dolay1 sehirlerdeki 1s1 adalan etkisinden dolay1 olusan sicaklik artisini azaltmada katki
saglamada da kullanilabilmektedirler” (Manni, 2018:194). Sekil 1.'de retro-reflektif materyallerin sehir
1sillarinin  diistiriilmesinde kullanilan bir 6rnegi yer almaktadir. Buradan da gortlecegi lizere retro-
reflektif materyallerin kullanildig1 yiiksek ve sik binalarin bulundugu bélgelerdeki yiiksek sicakliklar
disiirilebilmektedir (Han vd., 2015; Yuan vd., 2012; Wang vd.,2021:2).

(a) b)

==k == o= =t

Sekil 1. a: Yiiksek yansitma ézelligi olan materyaller tarafindan cevrili olan yiiksek ve yogun binalarin
bulundugu bélgesel termal cevrenin sematik diyagrami; b: Retro-reflektif yansitma ézelligi olan
materyaller tarafindan cevrili olan yiiksek ve yogun binalarin bulundugu bolgesel termal ¢evrenin sematik
diyagrami (Wang vd., 2021:2)

Retro-reflektif materyaller, temel olarak kaynaktan gelen 15181 yansitarak gece karanliginda
olabildigince goriiniirliigii arttirmak icin gelistirilmislerdir (Yuan vd., 2016; Grosges, 2008; Wang vd.,
2021:2). “Retro-reflektif materyaller karanlikta 1sik yansitma 6zelliginden dolay1 6zellikle tekstil ve
tasimacilik alanlarinda giivenlik ve dekoratif amach olarak sikca kullanilmaktadir” (Hideki vd., 2007,
Ghebrebrhan vd., 2014, Wang vd., 2021:2). Temel vd,’'ne gore, “yansitici bir ylizeye bakildiginda, yiizey
ontinde bir bosluk goériintiisii gosterir. Goriintil, daginik yansimal bir yiizeydeki gibi tamamen bulanik
olabildigi gibi ayna yansimali bir ylizeydeki gibi keskinlikte de olabilir. Pratikte ise, yiizeylerdeki
yansimalar genellikle ayna ve bulanik goériiniim karisimi olarak olmaktadir” (Temel vd, 2014:203).
Yansima tiirlerinden biriside retro-reflektif yansimadir ve retro-reflektif yansimalar diger yansimalarin
bir karisimi gibidir (Temel vd, 2014:203; Delta RetroSign®, 2005).

Retro-reflektif materyaller, optik mekanizmalarindaki farkliliklara gore, cam boncuk tipi, kapsiil
tipi ve prizma tipi olmak iizere 3 kisimda siniflandirilmaktadir (Wang vd., 2021:3). “Prizma tipi retro-
reflektifi temel alan transparan retro-reflektif uygulamalarda 6zellikle pencerelerde uygulanmaktadir”
(Wang vd., 2021:3; Inoue vd., 2019; Ichinosea vd., 2017). Cam boncuk tipi retro-reflektif materyallerin
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dayanimlari, yapiskan tabakanin 6zelliklerine ve esnekligine ve tekstil tabakanin mukavemetine gore
degismektedir (Poscik vd., 2019:58). “Prizma tipi retro-reflektif materyallerin optik 6zellikleri, katmanlh
yapilarina, mikroprizma sekline ve kiimelenmesine baghdir” (William P.R, 1972; Wilsen, 1998; Poscik
vd., 2019:58). Sekil 2.’de 3 farkli retro-reflektif materyalin goriiniimleri ve optik mekanizmasi
gorilmektedir. Sekilden de goriildiigii izere en yiiksek retro-reflektif yansima ve solar yansima orani
prizma tipi retro-reflektif materyallerle saglanmaktadir.
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Sekil 2. Uc farkli retro-reflektif materyalin gériiniimii ve optik mekanizmas: (Wang vd., 2021:4)
RETRO-REFLEKTIF TEKSTILLER

Retro-reflektif tekstiller temelde akill tekstil {iriinleri arasinda yer almaktadir. “Akill tekstiller,
cevresel uyaranlar algilayip cevap verebilen tekstiller olarak tanimlanmaktadir” (Cherenack ve
Pieterson, 2012). Akilli tekstil yapiminda sekil hafizali materyaller, faz degistiren malzemeler,
membranlar, kromik materyaller, fotovoltaik hiicreler, voltaik materyaller, elektronik materyaller ve
isildayan materyaller kullanilabilmektedir. “Kromik materyaller cevresel kosullara gore renk
goriniimiinde tersinir sekilde degisiklik yapabilen malzemelerdir” (Khurana, 2017:85). Retro-reflektif
materyaller temelde kromik materyaller gibi renk degistirmeye benzer bir 6zellikle gece karanhiginda
parildayarak farkli bir renk gériintimiine sahip olabilmektedir. Ayn1 zamanda gece karanliginda parlak
bir gériiniime sahip oldugu icin 1s1ldayan materyaller icerisinde de yer almaktadirlar. “Retro-reflektif
tekstiller, kullanan kisilere giindiiz, gece ya da zayif 151k sartlarinda yliksek goriiniirliik saglayabilen
triinlerdir” (Cukul, 2013:52). Retro-reflektif tekstiller iizerine gelen 15181 kismen geri yansitabilme
Ozelligine sahip olmalarindan dolayi, 6zellikle zayif 151k ya da karanlik ortamlarda dikkat ¢eken bir
goriiniime sahip olmaktadir. “Yansima 6zelligine sahip olan tekstiller 6zellikle glivenlik kiyafetlerde ¢ok
faydali olabilmektedir” (Khurana, 2017:83). Tekstilde retro-reflektif uygulamalar ¢ok farkli materyaller
kullanilarak yapilabilmektedir:

- Retro-reflektif iplikler: Retro-reflektif iplikler cam boncuk, kapsiil veya mikro retro-reflektif
olarak iiretilebilmektedir. Iplik formunda kullanilmalarn sonrasinda, dokuma, 6rme vb. uygulamalarda
da tekstil ftriinleri yapilabilmesine olanak saglamaktadir. “Retro-reflektif iplikler boyanamaz
ozelliktedir’ (Onlii ve Halageli, 2012:86). “Isig1 geri yansitan ipliklerin cam boncuk formunda
uretiminde, 0,38mm genisliginde boliinmis ve her iki ylizeyine suya dayanikli esnek recineler
yardimiyla boncuk biiytikliigii 10-50 m olan binlerce inci ya da mikro cam boncuk ile birlestirilmis ince
termal plastik film seklinde liretim yapilmaktadir ve iplikler mukavemet artisi icin naylon lifle sarilirlar”
(Gyeong, 2009; Cukul, 2013:53). Sekil 3."te Tann Germany firmasinin yapmis oldugu retro-reflektif iplik
yapis1 ve iplik goriiniimii verilmektedir.

a. Retro-reflektif iplik yapisi b. Retro-reflektif iplik

Sekil 3. a: Retro-reflektif iplik yapisi; b: retro-reflektif iplik gériiniimii (Tann Germany, 2023)
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Retro-reflektif iplikler kullanilarak cesitli kiyafet onarim calismalari da yapilabilmektedir. Aytiil

Akdogan Oneme ve Gozde Bursaligil'in yapmis oldugu ¢alismada, denim pantolonun kemer képrii
altinda olusan yirtik reflektor iplikle dairesel bicimde onarilmistir (Sekil 4).

(a) (b) (©)

a) Aytill Akdogan Oneme’ ye ait kdprii alti yirtilmis denim lon ve mal ler (A. A. Oneme
kigisel argivi, 2021). b) Denim pantolondaki deformasyona igne ile goriinur yama teknigi uygulanmig gérunimu (A A.
Oneme kisisel argivi, 2021). ¢) Reflektdr ipligin 151k altindaki yansima goriiniimi (A. A. Oneme kigisel argivi, 2021).

Sekil 4. Reflektor iplik kullanilarak yapilan onarim calismast (Oneme ve Bursaligil, 2022:34)

- Retro-reflektif kumaslar: Retro-reflektif iplikler kullanilarak retro-reflektif 6zelliklere sahip
kumaslar dokunabilir ya da ériilebilmektedir. istenirse %100 retro-reflektif iplikler kullanilarak ya da
retro-reflektif oOzellie sahip olmayan baska ipliklerle birlikte karisim olarak kullanilarak tekstil
ylzeyleri elde edilebilmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Retro-reflektif iplikle dokunmugs kumas (Tann Germany, 2023)

- Retro-reflektif kiyafet: Retro-reflektif kiyafetler c¢ok cesitli retro-reflektif materyaller
kullanilarak yapilabilmektedir. Retro-reflektif iplikler kullanilarak imal edilen kumaslar kullanilarak
yapillan kiyafetler bu kategoride degerlendirilmektedir. Ozellikle spor kiyafetlerinde, ¢ocuk

kiyafetlerinde ve moda alaninda yliksek ilgi ¢eken kiyafet tasarimlarinda retro-reflektif kiyafet
uygulamalarina rastlanmaktadir (Sekil 6-7-8).

Sekil 6. Retro-reflektif ¢cocuk pantolunu (Tann Germany, 2023)
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Sekil 7. Retro-reflektif dokuma kumastan yapilmis kadin kiyafeti tasartmi (Onlii ve Halagel,
2012:92)

Sekil 8. Retro-reflektif kiyafet (V-Reflex™, 2023)

- Retro-reflektif nakis uygulamalari: Retro-reflektif nakis uygulamalarinda retro-reflektif
iplikler kullanilmaktadir. Tekstil ylizeyleri ilizerine dikkat cekici ve estetik 6zelliklere sahip nakislar
belirlenen desen formunda uygulanabilmektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Retro-reflektif iplikler kullanilarak yapilan nakis uygulamasi (Stitch&Print International,
2017)

- Retro-reflektif bant: Bu tiir uygulamalar 6zellikle polisler ve giivenlik ¢alisanlarinin giydikleri
yeleklerde kullanilmaktadir. Yelekler iizerine retro-reflektif bant malzemeleri yerlestirilerek
yapilmaktadir (Sekil 10-11).

a: Giin 15181 gorunumi b: Karanlik gérinimi

Sekil 10. Giivenlik gorevlisi retro-reflektif yelegi (Temel vd., 2014:203)
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Sekil 11. Retro-reflektif yelek (Temel vd., 2014:203)

- Retro-reflektif isiyla yapisan film: Retro-reflektif 1siyla yapisan film uygulamalarinda, film
tekstil ylizeyine 1s1l islemlerle yapistirilabilmektedir. Boylelikle filmin tekstil yiizeyinde bulundugu
bolgede, filmin tasarimina gore karanlikta yansiyan 1sikla birlikte parlama etkisi olusmaktadir. (Sekil
12)

Sekil 12. Retro-reflektif is1 filmi uygulamasi (Giolite, 2023)

RETRO-REFLEKTIF TASARIM CALISMASI
Materyal
Calismada kullanilan makine ve malzemelere ait bilgiler Tablo 2.’de verilmektedir.

Tablo 2. Calismada kullanilan makine ve malzemeler

Malzeme Ad1 Malzeme Ozellikleri

Retro-Reflektif
Iplik

1 adet (500 m), %75 Poliester / %25 Poliamid, Nm25,
Madeira Marka, Almanya Uretimi

1 metre, %100 Poliester, panama dokuma 6rgi, beyaz

Kumas renk, 240 g/m?

Kasnak 1 adet

Yazici 1 adet Epson L1300 model sublimasyon yazici
Bilgisayar 1 adet Lenova marka

Cizim programi

1 adet Adobe Illustrator vektorel ¢izim programi

Nakis ignesi

1 adet

Transfer kagidi

1 adet, A4 boyut, sublimasyon kagidi

Transfer baski
presi

1 adet

YONTEM

Yapilan ¢alismada, teknik tekstiller, retro-reflektif yansima ve retro-reflektif tekstiller hakkinda
literatiir taramasi yapilmis olup, retro-reflektif tekstillerin kullanimlar1 hakkinda detayh arastirmalarda
yapilmistir. Calismada yapilan tasarim yonteminde, nakis isleme ve transfer baski tekniklerinden
yararlanilmistir. Calismada yapilan tasarima ait sonuclar nitel gézlem yoluyla degerlendirilmistir.
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Calismada uygulanan islemler asagidaki sirayla yapilmaktadir:

1- Adobe Illustrator programi kullanilarak bilgisayarda desenlerin ¢iziminin yapilmasi:
Baski kagidi 2 sayfa olarak alinacagindan, 1. sayfa tasarimi i¢in 20x29 cm boyutlarinda siyah ¢ubuk
desenleri cizilmistir. 2. sayfa tasarimi i¢in tarih O6ncesi zamanlarda yasayan insanlara ait magara
resimlerinden faydalamlmistir (Biansiklopedi, 2019; T24, 2013) (Sekil 13). insan, hayvan ve eski arag
cizimlerinin yer aldig ¢izimlerin tamamu (2.sayfa) 15x13 cm’lik bir alana yerlestirilmistir.

B

Do

Sekil 13. Desenlerin adobe illustrator programinda ¢izilmesi

2- Bilgisayarda c¢izimi yapilan desenlerin yazicidan ¢ikti alinmasr: Bu asamada vektorel

olarak ¢izimleri yapilan desenlerin sublimasyon yazicidan, sublimasyon boyaya duyarli A4 boyutunda
kagitlara ¢iktilar1 alinmaktadir. (Sekil 14)

Sekil 14. Bilgisayarda ¢izilen desenlerin sublimasyon kagida ¢iktilarinin alinmasi

3- Sublimasyon kagida ¢iktilar1 alinan desenlerin baskisinin yapilmast: Poliester olan beyaz
kumas transfer baski presine yerlestirildikten sonra, transfer baski presi sicakligi 190 °C ve siiresi 90 sn
olacak sekilde ayarlanir. Transfer baski presi ayarlanan sicakliga geldiginde hazirlanan iki baski kagidi
(istenirse tek kagitta da ciktilar alinabilir) 6n ylizleri kumasa bakacak sekilde ve yerlesim yerlerine
dikkat ederek sirasiyla basilir. (Sekil 15-16)
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a: Baskr Oncesi Gdrindm b: Bask: Sonrast Goraniim

SeKil 15. [lk desenin transfer baski isleminin yapilmasi

a: Baski Oncesi Goriiniim b: Baski Sonras1 Goriiniim

Sekil 16. [kinci desenin transfer baski isleminin yapilmasi

4- Baskist yapilan kumagsin kasnaga gerilmesi: 135x140 mm boyutlarinda ki ¢ember ahsap
kasnak tizerine gergin bir sekilde baskisi yapilan kumas yerlestirilmektedir.

5- Isleme ignesinden, 4 kath olarak retro-reflektif ipligin gecirilmesi ve ipligin islemeye hazir
hale getirilmesi: Bu islem yapilirken kullanilan her bir katin uzunlugu yaklasik 50 cm olarak
ayarlanmaktadir.

6- Retro-reflektif ipligin, ¢arpi isi, yarim carpi isi ve karisik teknikler kullanilarak, beyaz
panama kumas iizerine tasarimda yer alan figiirlerin icerisine islenmesi (Sekil 17, 18): Her bir
figirin herhangi bir kenarini baslama noktasi kabul ederek ve retro-reflektif ipligi kumas arkasina
diiglimleyerek baslama yapilmaktadir. Daha sonra figlir alanlarinin izin verdigi genisliklerde carpi isi,
daha dar yerlerde ise yarim garpi isi veya karisik teknikler kullanilarak figliriin tamamini retro-reflektif
iplikle isleyip doldurarak her bir figiir icin islem tamamlanmaktadir.
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Sekil 18. Figiirlere isleme yapilmasi

7- Tiim figiirlerin islemelerinin tamamlanmasit sonrasit kumasin kasnaktan c¢ikarilip
karanlik ve aydinlik ortamda fotograflarinin ¢ekilmesi: Tim nakis islemleri bittikten sonra kumas
kasnaktan c¢ikarilmis, aydinlik ve karanlik ortamda fotograflar ¢ekilmistir. Karanlik ortamdaki fotograf
cekimlerinde, cep telefonu beyaz renk 15181 kullanilarak yansima ani fotograflar1 alinmistir. (Sekil 19-
20)

Sekil 19. Aydinlik ortamda goriintim
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il

a: Karanlikta Yandan Gelen b: Karanlikta Ustten Gelen Isik
Isik Altinda Gortiniim Altinda Gériintim

Sekil 20. Karanlik ortamda farkli agilardan gelen isik altinda yansima gériiniimleri

BULGULAR VE TARTISMA

Uygulama siralarina gore islem basamaklar degerlendirilecek olursa, Adobe Illustrator vektorel
¢izim programinda yapilan insan, hayvan ve arag cizimleri, retro-reflektif ipligin dolduracagi desene ait
en dis hat cizgilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir. Bu baglamda desen cizgileri, kullanilacak
olan retro-reflektif ipligin rengine uygun olarak gri renkte secilmistir. Boylelikle ipliklerin mikro
diizeyde de olsa yeterli kapatma etkisini yapamadig1 yerlerde ayni renk kullanimlarinin olmasi bu
sorunu ortadan kaldirmaktadir. Tasarimin estetik boyutunu artirmak amaciyla ayrica dolgu rengi siyah
olan cubuk cizimleri de yapilmistir. Cizimleri yapilan desenlerin sublimasyon yazicidan ciktilarinin
alinmasinda her bir desen grubu icin 2 farkli kagida ¢ikti alinmaktadir. Bunun amaci, ortadaki retro-
reflektif iplikle islenecek olan figiirlerin yerlesimini transfer baski presi lizerinde gérerek yapmaktir.
Istenirse tek bir kagitta da ¢ikt1 alinarak bu islem gerceklestirilebilir. Daha sonra transfer baski presine
diizgiin bir sekilde yerlestirilen kumas tizerine, 6ncelikle siyah ¢ubuklu deseni tasiyan 1. kagitla daha
sonrada 2. kagidin baskisi alinarak transfer baski islemi gerceklestirilmektedir. Bu asamada kagidin
yerlesim ayarlamasinin ve transfer baski presinin optimum sicaklik, siire ve basing ayarlarinin diizgiin
yapilmasi hayati 6neme sahiptir. Burada yapilacak olan hata, baski kalitesine direkt yansimaktadir.
Uzerine baski yapilan kumas daha sonra kasnaga gergin bir sekilde yerlestiriimektedir. Burada
gerginligin diisiik olmasi nakis isleme asamasinda istenilen kalitede islem yapilmasina engel olabilecek
bir durumdur. Gergin bir sekilde gerilen kumasin orta kisminda bulunan figiirlere retro-reflektif ipligin
cesitli nakis teknikleriyle islenmesi icin, retro-reflektif ipligin nakis ignesinden 4 kath olarak
gecirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Daha diisiik iplik kat sayilari, ipligin ince olmasindan dolayi kumas
lizerinde yeterli kapatma etkisini olusturamamaktadir. Islenen figiirlerin diizgiin bir dis hatta (cokgen
hat) sahip olmamasindan dolayi, ¢arpi isinin figiiriin dis hatt1 disina ¢ikma durumlarinda, o bolgelerde
karisik nakis isleme teknikleri kullanilarak sorun ¢oziilmektedir.

Tim asamalar bittikten sonra son hale getirilmis olan {iriiniin aydinlik ortamda ve karanlhk
ortamda fotograflan ¢ekilmistir. Uriiniin aydinlik ortamdaki fotograflarinda diger konvansiyonel tekstil
tiriinlerinden c¢ok farkl bir goriinimi yoktur (Sekil 19). Tamamen karanlik ortamlardaki fotograf
cekimlerinde ise cep telefonu aydinlatma 15181 (beyaz 151k) kullanilarak, yandan ve lstten fotograf
cekimleri yapilmistir. Ozellikle 151k kaynag1 ve fotograf ¢ekimi yapan telefonun kullanicinin géziiyle ayni
hizalarda tutuldugu cekimlerde, yansima etkisinin ¢ok daha iyi fark edildigi gozlenmektedir. Baska bir
151 kaynagindan verilen 15181n kullanildig1 fotograf cekimlerinde, yansima iyi oranda goriilmekte iken
(Sekil 20a), telefon flas1 kullanilarak anlik 151k parlamasiyla yapilan fotograf cekimlerinde, meydana
gelen yansimanin ¢ok daha yliksek miktarda oldugu gozlenmektedir (Sekil 20b). Tiim bu yapilan nitel
gozlemler neticesinde karanlik ortamlarda retro-reflektif uygulamalarin ¢ok dikkat ¢ekici yansimalar
olusturdugu ve ihtiya¢c duyulan yere gore gerek estetik gerekse fonksiyonel amaclarla bu tiir tiriinlerin
kullanilabilecegi sonucuna ulasilmaktadir.
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SONUC

Bu calismada, teknik tekstiller, retro-yansima ve retro-reflektif tekstiller hakkinda ayrintili bilgi
verilmis ve daha sonra retro-reflektif ipligin nakisla islendigi transfer baskili bir tasarim ¢alismasi
yapilarak, retro-reflektif tekstillerin kullanimina yonelik 6rnek bir tasarim paylasilmistir. Retro-reflektif
tekstiller iplik formundan kumas formuna, bant uygulamalarindan nakis uygulamalarina kadar bir ¢ok
sekilde tekstil alaninda kullanilabilmektedir. Ozellikle giiniimiiziin artan rekabet kosullarinda, retro-
reflektif malzemeler gibi dikkat ceken ve alternatif tasarimlara imkan taniyan malzemelerin, tekstil ve
moda alanlarinda daha ¢ok kullanilmasi, iilkemizin katma degeri daha yliksek tekstil iirin ihracatina
yonelik art1 katki saglayabilecektir. Retro-reflektif materyaller ¢calismadan da goriilecegi iizere pek ¢ok
farkli formda kullanilabilmektedir. Bu zengin farkli kullanim formlarinin birlikteligiyle yapildigi ya da
bu kullanim formlarinin geleneksel tasarim malzeme ve metotlariyla birlikte kullanilarak yapildigi
tasarimlarla, o6zgiinligli ve katma degeri daha yiiksek tekstil {riinleri {iretilebilmesi imkani
olabilecektir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda, tekstil ve moda alaninda ¢alisan Kisilerin retro-reflektif
tekstil uygulamalar hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olmasi, yapilacak olan tasarimlarda katma degeri
daha yiiksek olabilen retro-reflektif tasarimlara daha ¢ok yer verilmesi ve bunlarin sonucu olarak iilke
ekonomisine ve tekstil sektoriine yonelik de katki saglanmasi hedeflenmektedir.
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