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Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 06z-yeterliklerinin cesitli
degiskenlere gore incelenmesidir. Bu amaca yonelik ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin cinsiyet, sinif dizeyi, genel not ortalamasi ve tamamlanan ispat igerikli ders sayisi degiskenlerine gore
farkhlasip farkhlasmadig arastinlmistir. Nicel tirdeki bu ¢alismada nedensel karsilastirmali arastirma deseni kullanilmistir.
Calismanin érneklemini i¢ Anadolu bélgesinde yer alan bir devlet Giniversitesinin Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi lisans programinda égrenim goérmekte olan ve géniillii olarak arastirmaya katilan 183 &gretmen adayi
olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak ispat Yapmaya Yénelik Oz-yeterlik Olgegi kullaniimistir. Toplanan
verilerin analizinde betimsel analiz, bagimsiz 6rneklemler t-testi ve tek yonli varyans analizinden yararlaniimistir. Arastirma
sonucuna gore; ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri orta diizeyde olup s6z
konusu 6z-yeterlikler agisindan kadin ve erkek 6gretmen adaylari arasinda fark bulunmamaktadir. Sinif dlizeyi agisindan 4.
Sinif 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri diger 6gretmen adaylarina gére daha yiksek iken genel not
ortalamasi agisindan ylksek ve orta basariya sahip 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri dusiuk
basariya sahip 6gretmen adaylarina goére daha yiiksektir. ispat icerikli derslerin neredeyse tamamini tamamlayan &gretmen
adaylan ile bir kismini tamamlayan Ogretmen adaylari arasinda ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik agisindan fark
bulunmamaktadir.
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Examination of secondary school pre-service mathematics teachers' self-
efficacies towards proving according to various variables

Abstract

The aim of this research is to examine secondary school pre-service mathematics teachers’ self-efficacies towards proving
according to various variables. For this purpose, it was investigated whether the secondary school mathematics teacher
candidates' self-efficacy for proof differs according to the variables of gender, grade level, grade point average and the
number of courses with proof content completed. In this quantitative study, a causal comparative research design was
used. The sample of the study consists of 183 teacher candidates who are studying in the Primary Mathematics Teaching
undergraduate program at the Faculty of Education of a state university in the Central Anatolia region and voluntarily
participated in the research. The Self-Efficacy Scale for Proving was used as a data collection tool in the study. In the
analysis of the collected data, descriptive analysis, independent samples t-test and one-way analysis of variance were used.
According to the results of the research; secondary school pre-service mathematics teachers' self-efficacy towards proving
is at a moderate level, and there is no difference between male and female teacher candidates in terms of these self-
efficacy. In terms of grade level, the self-efficacy of the 4th grade pre-service teachers to prove is higher than the other
teacher candidates, while the self-efficacy of the pre-service teachers with high and medium achievement in terms of GPA
is higher than the pre-service teachers with low achievement. There is no difference between pre-service teachers who
have completed almost all of the proof-containing courses and those who have completed some of them in terms of self-
efficacy for proving.
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Giris

Tarih boyunca matematigin gelisimi ve bliyimesinde ¢esitli ispatlarin 6n plana g¢iktigi bilinmektedir
(Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014). Ornek olarak, Pisagor’'un okulunda 2’nin karekokiiniin bir
rasyonel sayi olmadigini ortaya koyan ispat, irrasyonel sayinin tanimlanmasina ve matematik tarihinin
onemli doniim noktalarindan birinin asilmasina olanak vermistir. Bu noktada ispat, yeni matematiksel
bilgilerin olusturulmasinda kritik role sahiptir (Hanna & Barbeau, 2008). Bu nedenle, NCTM (2000)
akil yGrGtme ve ispat becerilerini matematik egitiminin temel becerileri arasinda ele almakta ve her
sinif dizeyinde bu becerilerin gelisimine doénik 6grenme ortamlarinin hazirlanmasini tesvik
etmektedir. Literatir incelendiginde farkh sinif diizeylerindeki 6grencilerin ispat siireglerini inceleyen
cesitli arastirmalarin bulundugu goriilmektedir (Harel & Sowder, 2007; Sen & Guler, 2015; Lee, 2016).
Yapilan galismalar 6grencilerin matematiksel olarak gecerli kabul edilemeyecek pek ¢ok gerekce
Uzerinden hatali ispatlar yapabildiklerini gosterirken, bu sonuglar ispat 6gretimini yuritmekle
sorumlu olan 6gretmenlerin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalarinin 6nemine isaret etmektedir.
Buna karslilik, literatlirdeki cesitli arastirmalar matematik 6gretmeni adaylarinin da ispat yapma
sureclerinde farkli zorluklarla karsilasabildiklerini gostermektedir (Uygan, Tanish ve Kése, 2014). Bu
zorluklarin nedenleri arasinda genel olarak matematiksel ispatin dogasina ve ispat adimlarina iliskin

bilgi eksikligi 6n plana ¢iktigl gériilmektedir.

Ogrencilerin ispat, akil yiriitme ve problem ¢ézme gibi matematiksel siiregleri basarili bigcimde
uygulanmalari icin sahip olduklari 6n bilgilerin disinda bazi duyussal Ozelliklerinin de rollnin
olabilecegi, literatlrdeki cesitli arastirmalarca ortaya koyulmustur (Betz, 1978; Hackett & Betz, 1989;
Furner & Berman, 2003; Nicolaidou & Philippou, 2003; Viholainen, Tossavainen, Viitala & Johansson,
2019). Bu duyussal 6zelliklerden biri 6z-yeterliktir. Oz-yeterlik, Bandura (1986, s. 391) tarafindan
“insanlarin belirli performans bicimlerini sergilemek icin gereken eylemleri organize etme ve yiritme
kapasitelerine yonelik yargilar” olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu yargilar, kisilerin sahip olduklari
bilgi ve becerileri nasil algiladigi ve buradan hareketle gbrev siiresince ne kadar ¢aba gosterecegi ile
ilgili ipuglari vermektedir (Bandura & Schunk, 1981). Bu noktada, eger kisinin sahip oldugu bilgi ve
becerilere iliskin 6z-yeterligi disik ise —gercekte bilgi ve becerileri yeterli olsa da— gorev siresince
harekete gecmekte veya adimlarini devam ettirmekte zorlanabilmektedir (Bandura, 1989).
Bandura’ya (1997) gore kisinin 6z-yeterligini olustururken doért temel kaynagi vardir: etkilesime dayali
deneyimler, baskasinin eylemlerini temel alma, s6zel ikna, fizyolojik reaksiyonlar. Etkilesime dayali
deneyimlerde, kisi icerisine girdigi gorevler (6rnegin problem ¢6zme etkinlikleri) icerisinde
yapabildiklerini ve yapamadiklarini degerlendirerek becerilerine yonelik bir degerlendirme yapar. Bu
deneyimler 6z-yeterligin olusumundaki en giicli kaynaklardir (Bandura, 1997, s. 8). Baskasinin

eylemlerini temel alma kaynaginda kisi ¢cevresindekilerin s6z konusu goérevler icerisindeki eylemlerini
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gozlemler ve onlar kendi eylemleriyle karsilastirarak becerilerine yonelik degerlendirme yapar. Sozel
ikna, kisinin sahip oldugu yeterlige iliskin ¢evresindekilerden aldig1 s6zel donitleri kapsamaktadir. Bu
kaynak, cevredeki kisinin glivenirligine ve niyetine bagl oldugu icin ilk iki kaynaga gore zayif
kalmaktadir (Bandura, 1997, s. 101). Fizyolojik reaksiyonlar ise, kisinin calistigi ortamda kendisini
fiziksel ve duygusal olarak ne kadar rahat ve glicli hissettigiyle iliskilidir. S6zi edilen hislere sahip

olmak, kisinin olusturdugu 6z-yeterlikle ilgili ipuglari vermektedir.

Oz-yeterlik kavrami Bandura’nin (1977) 6z-yeterlik teorisi baglaminda gelistirilmis olup, sonraki
yillarda farkli egitim kademelerindeki ¢alismalar igerisinde sikga incelenen duyussal bir 6zellik
olmustur. Bu baglamda gerek 6grencilerin 6grenme sireglerinde, gerekse de 6gretmenlerin 6gretim
faaliyetlerinde karsilastiklari zorluklar karsisinda ne kadar sabirla hareket edeceklerinin ve eylemlerini
surdireceklerini anlasiimasinda 6z-yeterligin énemli bir yeri vardir (Schunk, 1995). Egitimin farkli
alanlarinda yirdtilen pek ¢cok calisma da, 6z-yeterlik ile akademik basari arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu ortaya koymaktadir (Atik, Tan, Dogan ve Erkog, 2018; Cayci, 2013; Yildiz, 2015). Bu
alanlardan biri matematik egitimi olmakla birlikte, gelecekte bu alanin 6nemli aktorleri olacak
o0gretmen adaylarinin kendi matematiksel stirecleriyle ilgili ne diizeyde 6z-yeterlige sahip olduklarinin

bilinmesi s6z konusu alandaki basarinin gelistirilmesi yoniinden énemli goriilmektedir.

Oz-yeterlik algisina iliskin literatiir incelendiginde 6z-yeterlik ve matematik basarisi arasindaki iliskiye
dair cesitli arastirmalarin yapildigi gortilmektedir. Akarsu (2009) yurittigu arastirmada Tirkiye ve
Finlandiya’dan PISA 2003’e katilan ortaokul ve lise 6grencilerinin matematik 6z-yeterlik puanlarinin
onlarin matematik basarilarini glicli bir sekilde yordadigi sonucuna ulasiimistir. Benzer bir calismada
Dogan ve Baris (2010), TIMSS-1999 ve TIMSS-2007'ye katilan dordinct ve sekizinci sinif
ogrencilerinin 6z-yeterlik puanlarinin, onlarin sinavlardaki matematik basarilarini yiksek dizeyde
yordadigini tespit etmislerdir. Bir diger calismada Kurtulus ve Oztiirk (2017) ortaokul égrencilerinin
Ustbilissel farkindalik diizeyi ve matematik 6z-yeterlik algilarinin matematik basarisina etkisini
incelerken, arastirma sonugclari sozi edilen iki degiskene ait puanlarin 6grencilerin matematik
basarisint %47 oraninda acikladigini ve basari Uzerinde anlamli bir etkiye sahip olduklarini
gostermistir. Parker ve digerleri (2014) tarafindan Avustralya’da yiritilen bir arastirmada da lise
ogrencilerinin matematik 6z-yeterligi ile Giniversiteye giris siralamalari arasindaki iliski incelenirken,
elde edilen sonuclara gore 6grencilerin matematik 6z-yeterlik puanlari Giniversiteye giris siralamasinin
onemli bir yordayicisi olmustur. Ayotola ve Adedeji (2009) tarafindan Nijerya’daki lise son sinif
ogrencileriyle yiritulen bir calismada ise cinsiyet, yas, kaygl ve matematik 6z-yeterliginin matematik
basarisiyla iliskisi incelenirken, sonuglar matematik 0z-yeterliginin basarinin en iyi yordayicisi

olduguna isaret etmistir. Elde edilen sonuglar matematik egitiminde 0Ogrencilerin 6z-yeterlik
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diizeylerini bilmenin onlarin matematik bilgilerine donik de ipuglari verebilmesi yéninden énemli

oldugunu gostermektedir.

Matematik 6z-yeterligi ve matematik basarisi arasindaki iliskinin disinda, literatiirde dogrudan cesitli
matematiksel becerilere iliskin 6z-yeterlikleri inceleyen galismalarin yapildig da gorilmektedir. Bu
calismalar arasinda matematik 0©gretmenlerinin ve matematik 06gretmeni adaylarinin 0z-
yeterliklerinin incelenmesi de énemli bir yere sahiptir. Ornek olarak, Mumcu (2019) calismasinda
ilkogretim matematik O6gretmeni adaylarinin matematiksel muhakeme 6z-yeterlik inanclarini
incelerken, katihmcilarin muhakeme alt boyutlarindan genelleme/soyutlama/modelleme ve yaratic
distinmeye yo6nelik 6z-yeterlik dizeylerinin 6lcek ortalamasinin altinda; akil yiratme/iliskilendirme
ve gelistirme boyutlarina iliskin 6z-yeterlik diizeylerinin ise ortalamanin Ustiinde oldugunu tespit
etmistir. Olgekten elde edilen toplam puan degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel
muhakeme 0z-yeterlik dizeylerinin 6lcek ortalamasinin altinda oldugu belirlenmistir. Bir diger
calismada, Ozgen, Ozer ve Arslan (2019) ortaokul ve lise matematik 6gretmenlerinin matematik
okuryazarligina ve problem kurmaya yonelik 6z-yeterlik inanglarini cinsiyet, mezun olunan fakilte
tlr, cahsilan okul tlrG, mesleki deneyim ve son mezuniyet durumu degiskenlerine gore
incelemislerdir. Ortaya ¢ikan sonuclara gore, 6gretmenlerin matematik okuryazarligina ve problem
kurmaya iliskin 6z-yeterliklerinin calistiklari okul tiiriine gére anlaml dizeyde farklilastigi gorilirken,
diger degiskenlere goére bir farklilasmanin olmadigl tespit edilmistir. Mersin ve Akkas'in (2023)
¢alismasinda da oran-oranti konusu kapsaminda matematik 6gretmeni adaylarinin problem kurma ve
iliskilendirme 06z-yeterlikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, katilimcilardaki her iki 6z-
yeterlik tiriniin de orta-yliksek diizeyde oldugu gérilmustir. Ayrica her iki 6z-yeterlik tlrliniin de
problem kurma ve iliskilendirme becerileriyle farkli diizeylerde pozitif iliskiye sahip olduklan tespit

edilmistir.

ispata yonelik 6z-yeterlik baglaminda ise farkli tilkelerde gesitli arastirmalarin yapildigi gériilmektedir.
Bu calismalardan birinde Viholainen ve digerleri (2019) Universite diizeyinde -¢ogunlugu 6gretmen
aday! olmak lizere- matematik egitimi alan 21 Finli ve isvecli 6grencinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerini incelemislerdir. Ulasilan sonuglarda katilimcilarin ispat yapmayl 6grenme konusunda
motivasyon sahibi olmalarina karsilik kendi ispat yapma becerilerine stpheli yaklastiklari ve bu
siiphenin Finli katiimcilara kiyasla isvegli katilimcilarda daha fazla oldugu gériilmistiir. Diger yandan
Regier ve Savic (2020) calismalarinda ABD’deki bir arastirma (iniversitesinde matematik egitimi alan
O0grencilerin ispata yonelik 6z-yeterliklerinin, yaraticihg glclendirmeye dayali olarak yuritilen
uygulamalar sirasinda nasil degisim gosterdigini incelemislerdir. Katilimcilarin yeterliklerini %0 - %100
araliginda puanladiklari bir 6lcegin kullanildigi calismada 6grencilerin uygulama sonundaki 0z-

yeterliklerinin slirecin basina kiyasla istatistiksel olarak anlamli diizeyde ylkseldigi tespit edilmistir.
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Bir diger arastirmada Ovez ve Ozdemir (2014) Tirkceye uyarladiklari bir ispat 6z-yeterlik &lcegi
aracihgiyla Balikesir Universitesinde égrenimlerini sirdiiren 153 ilkégretim matematik 6gretmeni
adayinin 6z-yeterlik diizeylerini incelemislerdir. Ulasilan sonuglar katilimcilarin %56.8’inin orta
diizeyde 6z-yeterlige sahip oldugunu gostermistir. Dinger (2022) tarafindan yiritilen arastirmada
Tirkiye’deki bir devlet iniversitesine kayitl 34 ilkégretim matematik dgretmeni adayinin ispat igin
Goris Olgegi icerisindeki kisisel ispat yeterligi ve ispat yapmaya yonelik 6z-algiya yonelik alti maddesi
Uzerinden katilimcilarin ispat 6z-yeterlikleri incelenmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar 6gretmen adaylarinin
disuk diizeyde 6z-yeterlige sahip olduklarini géstermistir. Katilimcilarin Genel Matematik dersini
tamamlayan 6gretmen adaylarindan secildigi dikkate alindiginda &grencilerin YOK’iin ilkégretim
matematik 6gretmenligi programina iliskin 2006 yilinda yirirlige koydugu dersleri almakta olduklari

anlasiimaktadir.

Ulusal literatiirde ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat 6z-yeterlik diizeylerini belirlemeye
déniik ¢alismalarin yer almasina karsilik s6zii edilen arastirmalarin YOK’iin ilkégretim matematik
o0gretmenligi programina iliskin 2006 vyilinda vyirirlige koydugu dersleri yiritmekte olan
katilmcilarla calistiklari gorilmektedir. ilgili arastirmalarda bir 6lcegin belirli maddeleri ya da
Tirkceye uyarlanmis olan bir 6z-yeterlik 6lcegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bunun yaninda
matematik 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlik dizeylerini ¢esitli demografik degiskenlere goére
inceleyen bir ¢alismanin literatirde yer almadig1 gorilmektedir. Yapilan arastirma literatiirdeki bu
bosluga odaklanirken, buna ek olarak Tiirkiye’nin farkli bolgesinden belirlenmis bir 6rneklemin ortaya
koyacagl sonuclarin da literatlire katki saglayacagl disinidlmektedir. Buradan hareketle bu

calismadaki arastirma sorulari asagida gorildiagi bicimde belirlenmistir:
1. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik diizeyi nedir?

2. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri Gzerinde cinsiyet,
sinif diizeyi, genel akademik ortalama ve lisans diizeyinde tamamlanmis ispat icerikli ders sayisinin

etkisi nedir?
Yontem

Bu bolimde yapilan arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi
ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirma modeli

Nicel tirdeki bu ¢alismada nedensel karsilastirma tird arastirma deseni kullanilmistir. Blyikoztiirk ve

digerlerine (2013, s. 189) gére nedensel karsilastirma tirl( arastirma, “ortaya c¢ikmis/var olan bir

durumun nedenlerini, bu nedenleri etkileyen degiskenleri ya da bir etkinin sonuglarini belirlemeye
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donuk arastirma tiridiur”. Nedensel karsilastirma tlriindeki arastirmalarda —deneysel arastirmadan
farkli olarak arastirmacinin bagimsiz degiskenler Uzerinde midahalesi yoktur ve karsilastirma
yapilmasini saglayacak en az iki katihmci grubu ¢alismada yer almaktadir. Arastirmanin bagimli
degiskeni ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlik diizeyleri iken, bagimsiz degiskenler
cinsiyet, sinif diizeyi, genel akademik ortalama ve lisans diizeyinde tamamlanmis ispat icerikli ders

sayisidir.
Evren ve érneklem

Arastirmanin evreni Tirkiye’nin Bati i¢c Anadolu Bélgesi'ndeki bir devlet (iniversitesinde ilkégretim
Matematik Ogretmenligi lisans programina kayith 278 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calismaya
katilmaya gondlli birinci sinif diizeyinden 43, ikinci sinif diizeyinden 39, lglinci sinif diizeyinden 53
ve dordinci sinif diizeyinden 48 6gretmen adayi (toplam 183) ¢alismanin érneklemini olusturmustur.
Katihmcilardan 140’1 kadin ve 43’UG erkek 6gretmen adayidir. Katilimcilardan 52’si 2,50-2,99 arasi,
93’l 3,00-3,49 arasi ve 38'i 3,50-4,00 arasi genel not ortalamasina sahiptir. Katilimcilardan 83’tG 1-8
adet, 100’G 9-10 adet ispat icerikli dersi (tamami veya tamamina yakinini) basari ile tamamlamistir.
ispat icerikli dersler, ayni anabilimde gérev yapan iki arastirmacinin tartisma ve degerlendirmeleri
sonucunda Matematigin Temelleri 1, Matematigin Temelleri 2, Soyut Matematik, Analiz 1, Analiz 2,

Analiz 3, Lineer Cebir 1, Lineer Cebir 2, Analitik Geometri ve Cebir dersleri olarak belirlenmistir.
Verilerin toplanmasi

Verilerin toplanmasinda Uygan ve Yenilmez (2023) tarafindan gelistirilmis olan ispat Yapmaya Yonelik
Oz-yeterlik (iYYO) Olgegi kullanilmistir. iYYO, 5 dereceli likert tipinde 23 madde icerirken, cevrimigi bir
Olcek olarak Google Forms formatinda gelistirilmistir (bkz. https://forms.gle/AsyJ829SEHNiykEdS ).

Olgek maddelerinden énce katilimcilarin cinsiyet, sinif diizeyi, genel akademik ortalama ve lisans
diizeyinde tamamladiklari ispat icerikli derslere iliskin verilerin toplanmasi amaciyla doért adet ¢oktan
secmeli soru iceren demografik bilgi anketi hazirlanmistir. Arastirmacilar tarafindan yiratilen 6lgek
gelistirme calismasinda IYYO’'niin gecerliginin degerlendiriimesinde matematik egitimi, psikolojik
danismanlk ve rehberlik, 6lgme ve degerlendirme alanlarindan birer uzmanin gorislerine
basvurulmustur. Olcege iliskin glivenirlik analizlerinde Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,92 olarak
hesaplanmistir. Bulunan deger 0,80 ile 1,00 araliginda yer aldigi icin 6lcek ylksek diizeyde glivenilir

olarak degerlendirilmistir (Yorulmaz, 2014).
Verilerin analizi

Arastirma verilerinin analizi icin Google Forms’ta toplanan veriler 6nce Excel dosyasinda
diizenlenmis, ardindan veriler SPSS programina aktarilmistir. Oncelikle verilerin normal dagilim

gOsterip gostermedigi arastirilmistir. Verilerden elde edilen carpiklik 6l¢listi 0,195 ve basiklik 6l¢lisi


https://forms.gle/AsyJ829SEHNiykEd8

ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education)
Cilt: 8, Say: 2, 2023

0,054 seklinde olup, s6z konusu degerler -1 ile 1 araliginda oldugundan Morgan vd. (2004, s.49)
geregince Olgek puanlarinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica gergeklestirilen
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p=0,877>0,05 olarak elde edilmis olup verilerin normal
dagilima sahip oldugu teyit edilmistir. Buna gore gerceklestirilen analiz stirecinde tim katilimcilarin
genel 6z-yeterlik dizeylerinin tespiti icin betimsel analiz; katilimcilarin 6z-yeterliklerinin cinsiyet
degiskenine gore karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklemler t testi; katiimcilarin sinif diizeyi, genel
akademik ortalama ve lisans diizeyinden tamamlanan ispat icerikli ders sayisina gore karsilastirmada

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
Bulgular ve yorum

Bu boéliimde arastirmanin amacina yonelik elde edilen verilerin analizi ile elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 06z-yeterliklerinin

betimsel analizine iliskin elde edilen bulgular Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. ispat yapmaya yénelik 6z-yeterlik dlgegi betimsel analiz bulgulari

N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
Olgek Puani 183 17 92 50,48 13,78

Tablo 1'deki 6lcek puani minimum, maksimum ve ortalama degerleri incelendiginde; en disiik 6z-
yeterlik puani 17 iken en yiiksek puan 92 olarak gerceklesmistir. ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik
Olcek puani ortalamasi 50,48 puan olarak hesaplanmistir. Buna goére, matematik 6gretmeni
adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin “orta” diizeyde oldugu sdylenebilir. Ortaokul
matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin cinsiyet degiskenine gore
farkhlasip farklilasmadigl bagimsiz 6rneklem t-testi ile incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 2'de

sunulmustur.

Tablo 2. ispat yapmaya yoénelik 6z-yeterliklerin cinsiyete gére farkliligina iliskin t-testi sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Std. Sapma t p
Olgek Puani Kadin 140 50,19 14,44 -0,578 0,565
Erkek 43 51,41 11,48

Tablo 2'deki oOlcek verileri Uzerinde gerceklestirilen bagimsiz o6rneklem t-testi sonuglari
incelendiginde; ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik puanlarinin cinsiyet degiskenine gére anlamli
diizeyde farklilasmadigi goriilmektedir. Buna gbre ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat
yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri Gzerinde cinsiyet degiskeninin etkisinin bulunmadigl soylenebilir.
Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin sinif diizeyine
gore farkhlasip farklilasmadigi tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile incelenmis ve elde edilen

bulgular Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. ispat yapmaya yoénelik 6z-yeterliklerin sinif diizeyine gére farkliligina iliskin ANOVA sonuclari
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Kaynak K. Toplami S.D. K. Ortalamasi F p Fark

élgek Puani G. Arasl 4712,617 3 1570,872 9,424 0,000 4>1
G. gi 29837,022 179 166,687 4>2

Toplam 34549,639 182 4>3

Tablo 3’teki 6lcek verileri izerinde gerceklestirilen tek yonli varyans analizi sonuclari incelendiginde;
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik puanlarinin sinif diizeyine goére anlaml diizeyde farklilastig
gorilmektedir. Buna gére 4. Sinif (X = 58,65) 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin 1. Sinif (X = 48,12), 2. Sinif (X = 49,59) ve 3. Sinif (X = 45,64) 6gretmen adaylarina
gore anlamh diizeyde daha yiiksek oldugu soylenebilir. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin genel not ortalamasina gore farkhlasip farkhlasmadig tek

yonll varyans analizi (ANOVA) ile incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. ispat yapmaya yénelik 6z-yeterliklerin genel not ortalamasina gére farklihgina iliskin ANOVA

sonuglari
Kaynak K. Toplami S.D. K. Ortalamasi F p Fark
Olgek Puani G. Arasli 1621,895 2 810,947 4,433 0,013  3,50-4,00>2,50-2,99
G. ci 32927,744 180 182,932 3,00-3,50>2,50-2,99

Toplam 34549,639 182

Tablo 4’teki 6lgek verileri tizerinde gergeklestirilen tek yonli varyans analizi sonuglari incelendiginde;
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlik puanlarinin genel not ortalamasina gore anlamli dizeyde farkhhk
gosterdigi gorulmektedir. Buna gore 2,50-2,99 arasi (X = 45,81) genel not ortalamasina sahip
6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin 3,00-3,49 arasi (¥ = 51,98) ve 3,50-
4,00 arasi (X = 53,18) genel not ortalamasina sahip 6gretmen adaylarina gére anlamli diizeyde daha
disik oldugu soylenebilir. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin tamamlanan ispat icerikli ders sayisina gore farklilasip farklilasmadigl bagimsiz
orneklem t-testi ile incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. ispat yapmaya yénelik 6z-yeterliklerin tamamlanan ispat igerikli ders sayisina gore farkhligina
iliskin t-testi sonuglari

Ders Sayisi N Ortalama Std. Sapma t p
Olgek Puani 9-10 100 51,92 14,74 -1,588 0,114
1-8 83 48,73 12,38

Tablo 5’te ispat icerikli derslerin tamami veya tamamina yakinini (9-10 adet) tamamlayan grubun
puan ortalamasinin diger gruptan yiksek oldugu goriilmesine karsilik, yapilan bagimsiz érneklem t-
testi sonuclarina gére bu farkin anlamh dizeyde olmadigl goriilmektedir. Buna goére katilimcilarin
ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri Gzerinde tamamlanan ispat icerikli ders sayisinin etkisinin

bulunmadigi séylenebilir.
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Sonug ve tartisma

Calismada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri incelenmis
cinsiyet, sinif dlizeyi, genel not ortalamasi ve tamamlanan ispat igerikli ders sayisina gore farklilasip
farklilasmadigina bakilmistir. Gerceklestirilen betimsel analiz sonucunda matematik Ogretmeni
adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin “orta” diizeyde oldugu sonucu elde edilmistir.
Ovez ve Ozdemir (2014) yirittikleri calismada Balikesir Universitesi’nde egitimlerine devam eden
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin yarisindan fazlasinin ispata yonelik 6z-yeterliklerinin orta
diizeyde oldugunu goriirlerken, Dinger’in (2022) arastirmasinda ise ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin ispat 6z-yeterlik diizeyleri diisiik seviye olarak tespit edilmistir. Bu arastirmanin sonuglari
Ozdemir’in (2014) bulgulariyla benzerlik gosterirken, Dinger’in (2022) sonuglariyla farklilasmaktadir.
Farklilasmanin  nedeninin  segilen 6rneklemlerin  kendi baglamlarina 6zgli  Ozelliklerden
kaynaklanabilecegi dislinlilmektedir. Bu konuya daha iyi i1sik tutmasi igin, farkli egitim fakiltelerinden

secilecek matematik 6gretmeni adaylari ile yeni galismalarin yurutilebilecegi disliniiimektedir.

Gergeklestirilen bagimsiz orneklemler t-testi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat
yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigi, erkek ve kadin 6gretmen
adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin yaklasik olarak ayni diizeyde oldugu sonucu elde
edilmistir. Literatlr incelendiginde matematik egitimi alaninda 6gretmen adaylarinin problem
kurmaya yonelik 6z-yeterliklerinin (Ozgen, Ozer ve Arslan, 2019), geometriye yonelik 6z-
yeterliklerinin (Cagirgan, Yavuz ve Deringdl, 2018), matematik okuryazarligina yonelik 06z-
yeterliklerinin (Baypinar, Tarim ve Keklik, 2015), matematik 6gretimine yonelik 6z-yeterliklerinin
(Usta, Ozdemir ve Kutluca, 2019) cinsiyet degiskenine gére farkhilasmadigini gésteren sonuglarin
bulundugu bilinmektedir. Bu anlamda bir diger matematiksel beceri olan ispat yapma baglaminda da
cinsiyet degiskeninin etkisine dair benzer sonucun ortaya ciktigi gérilmektedir. Bu anlamda farkl
orneklemlerle  ydratilecek  calismalarin - karsilastirilabilir ~ sonuglar  ortaya  koyabilecegi

disindlmektedir.

Gergeklestirilen tek yonli varyans analizi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin sinif diizeyine gore farkhlastigi, 4. sinif 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin 1. Sinif, 2. Sinif ve 3. Sinif 6gretmen adaylarina gére anlamh diizeyde daha
ylksek oldugu sonucu elde edilmistir. Sinif bazinda 6z-yeterlik ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek
ortalamaya 4. Sinif 6gretmen adaylarinin sahip oldugu, bunu sirasiyla 2. Sinif, 1. Sinif ve 3. Sinif
O0gretmen adaylarinin takip ettigi gérilmektedir. Siralamada 3. sinifin yerine iliskin ortaya ¢ikan bu
sonucun nedenleri arasinda, 3. sinif 6grencilerinin COVID-19 pandemisi nedeniyle birinci sinifin giiz
déneminden itibaren ispat icin temel olusturan dersleri iki donem boyunca uzaktan ylritmus

olmalarinin 6énemli bir yere sahip olabilecegi dislinlilmektedir. Bu baglamda, s6zlii edilen grup
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uzaktan yuruttikleri ve olgme-degerlendirme siirecine de genel olarak uzaktan dahil olduklar
derslerin devaminda, daha kapsamli ispat icerikli dersleri yliz ylize almislar ve sinavlarina da yiz ylize
ortamda dahil olmuslardir. S6z konusu gecis doneminin, Gglinci sinif 6grencilerinin kendi ispat
yeterliklerine yonelik bakis agilarinda olumsuz yénde bir etkisinin olup olmadigi tartismaya deger bir
konudur. Bu baglamda, pandemi doneminde Tirkiye'deki egitim-6gretim faaliyetlerine yonelik
yapilan arastirmalarin sonuclari, egitimcilerin uzaktan 6gretim sireclerinde devamsizligin 6n plana
ciktigi (Tican ve Gokoglu, 2021), 6grencilerin 6grenme slireclerinin takibinin zorlastigi (Kilit ve Glner,
2021), dgrencilerin derslerde pasif dinleyici roliinde kaldigi (Ozdemir Baki ve Celik, 2021; Sengil Akar
& Kurtoglu Erden, 2021) ve 6grencilerin objektif bicimde degerlendirilemedigi (Simsek ve Yasar,
2022) yoniinde gorislere sahip olduklarini gostermektedir. Literatlirdeki bu sonuglar, ispat icerikli
oncll dersleri uzaktan egitim slrecinde tamamlayan dglncli sinif 6grencilerinin  6z-yeterlik
diizeylerinin neden diger Ogrencilere gore dastik kaldigina yonelik ipuglan igerebilecegi
disinidlmektedir. Buradan hareketle, pandemi nedeniyle birinci siniftan itibaren uzaktan ogretime
dahil olan 6gretmen adaylariyla yiritilecek nitel tiirdeki yeni galismalarin bu konunun daha

derinlemesine incelenmesine olanak verebilecegi distinilmektedir.

Gergeklestirilen tek yonli varyans analizi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin genel not ortalamasina gore farklilastigi, 3,00-3,49 arasi ve 3,50-4,00 arasl
genel not ortalamasina sahip 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterliklerinin 2,50-2,99
arasi genel not ortalamasina sahip 6gretmen adaylarina gére anlamli diizeyde daha yiksek oldugu
sonucu elde edilmistir. Literatlirde 6grencilerin matematige yonelik 6z-yeterlikleri ile matematik
basarilar arasindaki iliskiyi ortaya koyan cesitli arastirmalar (Ayotola & Adedeji, 2009; Parker vd.,
2014) dikkate alindiginda bu g¢alismanin ortaya koydugu sonuglarin s6zi edilen ¢alismalarla 6rtiistuga
soylenebilir. Bununla birlikte, 6zel olarak 6gretmen adaylarinin ispata yonelik 6z-yeterlikleri ile ispat
basarilar arasindaki korelasyonu inceleyen daha fazla ¢alismanin bu konunun aydinlanmasinda daha

detayl bulgular sunabilecegi distinilmektedir.

Yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonucunda matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya
yonelik 6z-yeterliklerinin tamamlanan ispat icerikli ders sayisina gére farklilasmadigi, ispat icerikli
derslerin bir kismini ve neredeyse tamamini tamamlayan 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik
Oz-yeterliklerinin birbirine yakin oldugu sonucu elde edilmistir. Arastirmada ele alinan ispat icerikli
derslerin ilkégretim Matematik Ogretmenligi lisans programinda 1 ve 2. sinifta yogunlastigi; 9 — 10
adet ispat icerikli dersi tamamlamis olan katilimcilarin yogunluk olarak 3 ve 4. sinif 6grencileri oldugu
bilinmektedir. Elde edilen diger sonuglarda 4. sinif 6grencilerinin 6z-yeterlik dizeylerinin digerlerine

kiyasla ylksek olmasina karsilik 3. sinif 6grencilerinin 6z-yeterlik diizeylerinin digerlerine kiyasla
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disik oldugu goz onine alindiginda, tamamlanmis olan ispat igerikli ders sayisinin 6z-yeterlik

diizeylerinde neden anlamli bir fark yaratmadigi anlam kazanmaktadir.
Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen verilere dayanarak arastirmacilara ve uygulamaya yonelik su
dnerilerde bulunulabilir: Ozellikle ispat icerikli alan derslerinde matematik 6gretmeni adaylarina
bireysel olarak daha fazla ispat yapma ortami ve imkani sunularak ispat yapmaya yonelik 6z-
yeterliklerinin yukseltilmesi saglanabilir. Tirkiye’deki farkli egitim fakultelerinden olusturulacak
orneklemlerde matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri incelenerek
sonuglar karsilastirilabilir. Lise matematik 6gretmeni adaylarinin da ispat yapmaya yonelik 0z-
yeterlikleri gesitli degiskenler agisindan incelenebilir. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispat
yapmaya yonelik 6z-yeterlikleri bu ¢alismada ele alinmayan farkl degiskenler agisindan incelenebilir.
Halen gérev yapmakta olan ortaokul ve lise matematik 6gretmenlerinin ispat yapmaya yonelik 6z-

yeterlikleri gesitli degiskenler agisindan incelenebilir.
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