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Matematiksel Modelleme ile lgili Lisansiistii Tezlerin
Tematik igerik Analizi

Thematic Content Analysis Of Graduate Theses Related
to Mathematical Modelling

Ozet

Bu galismanin amaci matematiksel modelleme ile ilgili lisanstisti
tezleri incelemektir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden
tematik igerik analizi modeli kullanilmistir. Aragtirmanin galisma
grubu 2000-2017 yillari arasinda matematiksel modelleme ile
ilgili hazirlanan 48 tezden olusmaktadir. Aragtirma sonucunda
matematiksel modelleme ile ilgili tezlerin daha gok matematik
ogretmenligi ve ilkogretim matematik 6gretmenligi alanlarinda
yapildigi, matematiksel modellemenin ilkemizde 2005 yilindan
sonra ilgi gérmeye bagladigi belirlenmistir. Calismalar daha gok
ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylari tizerinde yapilmis ve
nitel ve karma yontemler gogunlukla tercih edilmigtir. Calisma-
larda model olarak durum galismasi ve deneysel desenlerin
kullanildigi, veri analizinde igerik analizi ve betimsel analizin
kullanildigi  belirlenmigtir. ~ Verilerin  ¢ogunlukla goriisme,
video/ses kaydi ve testlerle toplandigi goriilmektedir. Tezlerde
galisilan konularin daha gok problem ¢ézme ve modellemeye
iliskin goruslerin tespit edilmesi seklinde oldugu belirlenmistir.

Abstract

The aim of this study is to examine the graduate theses about
mathematical modeling. Thematic content analysis model was
used in the study. 48 theses were obtained in period of 2000
and 2017. As a result of the study, it was determined that
mathematical modeling studies were mostly carried out in the
fields of mathematics teaching and elementary mathematics
teaching, and mathematical modeling started to attract interest
in our country after 2005. Studies have mostly been done on
middle school students and pre-service teachers and qualitative
and mixed methods are mostly preferred. In the studies, it was
determined that the case study and experimental designs were
used as a model, content analysis and descriptive analysis were
used in data analysis. It is seen that the data is mostly collected
by interview, video / voice recording and tests. It was determi-
ned that the subjects studied in the theses were more problem
solving and modeling views.

Anahtar Kelimeler: icerik Analizi, Matematik Egitimi, Matema-
tiksel Modelleme

Key Words: Mathematical Modeling, Mathematics Education,
Content Analysis

1. Girig

Ogrencilerin matematik egitiminde en ok zorlandiklari konulardan birisi verilen problemleri
anlayamamalari, gercek diinya problemi ile matematik diinyasi arasindaki iliskiyi kuramamalaridir.
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Bu yiizden verilen problemleri ¢cézmekte zorlanabilmektedirler. Ogrencilerin problemleri ¢ézebil-
meleri icin farklh yontemler kullanarak soyut olan ifadeleri somut hale getirmeleri gerekmektedir.
Ogrenciler somut olarak ifade edilen problemleri, daha kolay anlayabilirler ve ¢dziime ulastirabilir-
ler. Verilen bir sdzel problemi zihninde canlandirarak ¢dziime ulastirabilen ¢ok az insan var iken
gorsel hale getirilmis bir problemi ¢ozebilecek daha fazla kisi olabilir. Problemlerin gorsel olarak
ifade edilmesi problemi ilgi cekici hale getirebilir, 6grencileri derse motive edebilir ve 6grencileri
problemi ¢dzmeye tesvik edebiliriz. Ogrencilerin karsilastiklari problemleri matematiksel olarak bir
sonuca ulastirmalari yeterli degildir. Bu sonuglari yorumlamalari, gergek problemle iliskilerini kura-
bilmeleri, benzer problemlerin nasil sonuglar dogurabilecegini tahmin etmeleri gerekmektedir.
Ogrenciler verilen s6zel problemleri ayni ydntemle ¢ozebilirler. Fakat 6grencilerden, ayni yontemle
¢ozdikleri problemlerin sonuglarini, gercek hayattaki karsiliklarini diisiinerek yorumlamalari bek-
lenmektedir. Asagida verilen iki s6zel problemi disiinelim. Dedeleri Kathy, Ingrid, Hansand, Tom
esit miktarda paylasmalari icin 14 parcadan olusan bir kutu cikolata aldi. Her ¢ocugun kag tane
cikolata parcasi alacagini bulunuz (Reusser ve Stebler, 1997). Blylikbaba 4 torununa esit miktarda
paylasmalari icin 18 adet balon verdi. Her bir torun kag tane balon alir? (Davis, 1989 Akt:Reusserve
Stebler,1997). Ogrencilerin bu iki problemi ¢zerken balonlarin bélinemeyecegini ancak cikolata-
larin boliinebilecegini diisinmeleri gerekmektedir. Bu problemlerin gergek hayattaki karsiliklarini
distinmeleri ve buna gdre yorumlayarak bir sonuca varmalari beklenmektedir. Ozellikle sozel
problemlerde, matematik diinyasiyla gergek hayat arasinda stirekli bir iliskinin kurulmasi gerek-
mektedir.

Ogrencilerin problemleri ¢ézmelerini kolaylastiran ydntemlerden birisinin de matematiksel
modelleme oldugu soylenebilir. Matematiksel modelleme; gercek hayatla iliskili matematiksel bir
problemin yorumlanmasi daha sonra grafik, tablo, cizim, matematiksel ifadeler vb. araclarla gorsel-
lestirilip somut hale getirilerek ¢oziilmesi ve sonucun gergek problemle iliskilendirilerek ¢ikarimlar-
da bulunulmasini saglayan matematiksel bir yontemdir. Matematiksel modellemenin 6grencilerin
yorum yapma, ¢ikarimda bulunda, iliskilendirme ve farkli temsilleri kullanma becerilerini gelistirebi-
lecegi ifade edilebilir.

Matematiksel modellemenin alanyazinda farkli tanimlan yapilmistir. Matematiksel modelle-
me tanimlarina bakildiginda gergek hayat problemlerinden yola ¢ikildig1 goriilmektedir. Buda ma-
tematigin insanlarin yasamlarini kolaylastirdigi, matematigin glinliik yasamdan ayri tutulamayaca-
g1, glnlik hayatta surekli karsilastigimiz problemlerin ancak iyi bir matematik okuryazari olarak
coziilebilecegi diistincesinin 6grencilere kazandirilmasi bakimindan 6nemli gordilebilir.

Crouch ve Haines’e (2004) gére matematiksel modelleme gercek diinya durumundan bir mo-
dele gegilmesi, bu modelle ¢alisilarak gercek hayat problemlerinin anlasilmasi, gelistirilmesi veya
gercek hayat probleminin ¢ozlilmesidir. Matos’e (1998) gére matematiksel modelleme 6grencile-
rin dlstnceleri, problemleri, matematiksel ve matematiksel olmayan kavramlari anlamlandirdiklari
bir etkinliktir (akt: Crouch ve Haines, 2004). Fox'a (2006) gore matematiksel modelleme giinlik
hayattaki problemlerin dogasindaki iliskileri gorebilmeyi, aralarindaki iliskiyi matematiksel terimleri
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kullanarak aciklayabilmeyi, siniflandirabilmeyi, genelleyebilmeyi ve bir sonuca varabilmeyi kolaylas-
tiran dinamik bir yontemdir (akt. Hidiroglu,2012). Verschaffel, Greer ve De Corte’ye (2002) gore ise
matematiksel modelleme gergek yasamdaki olaylari ve bunlar arasindaki iliskileri matematik dilini
kullanarak ifade etmeye calisma ve matematiksel oriintileri ortaya ¢ikarma sirecidir (akt: Erbas,
Kertil,Cetinkaya, Cakiroglu, Alacaci ve Bag, 2014). Blum ve Niss (1991) gercek problem durumun-
dan matematiksel bir model olusturan tiim streci modelleme veya model olusturma olarak ifade
etmektedir. Cheng’e (2001) gore matematiksel modelleme, problemlere ¢6zim bulmaya calisan,
gercek dlinyadaki problemleri matematiksel olarak temsil eden bir siiregtir. Matematiksel model-
leme, gercek hayattaki problemlerin, ¢dzimi icin matematiksel olarak temsil edildigi bir stiregtir.
Matematiksel model, (karmasik) gergek yasam probleminin veya durumun matematiksel bir for-
ma donstirilerek basitlestirilmesi olarak distindlebilir. Boylece gercek hayat problemi bir mate-
matik problemine donustirilir. Matematiksel problem igin bilinen teknikler kullanilarak matema-
tiksel ¢dzim elde edilebilir. Bu ¢6zim daha sonra yorumlanarak gercek terimlere déndstirdlir
(Sekil 1).

; Formillestirme
Gergek Hayat Problemi Matematiksel Bir

v

Problem
Yorumlama
Gergek Hayat Prob- P Matematiksel
leminin Coziimii h &2
CoHziim

Sekil 1. Matematiksel Modelleme Siireci (Cheng, 2001)

Matematiksel modelleme, 6grencilerin gercek hayat durumlarina ve yapilandirilmamis prob-
lemlere matematigin uygulanmasinda giiven ve yeteneklerini gelistirmeyi amaclamaktadir (Galbra-
ith ve Clatworthy, 1990). Budinsk (2010) modellemenin amaglarini tahmin etme, dizayn etme
(tasarlama), karar vermek icin olasiliklari deneme, olgunun daha iyi anlasilmasini saglama olarak
ifade etmekte ve modelleme sirasinda olusan zihinsel aktiviteleri Sekil 2’deki gibi agiklamaktadir.
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1. Gergek — 2. Gergek —) 3. Matematiksel

durum Baglamin Yorum- problem Matematiksel model

formuillestirme
Matematiksel islemler

|

Modelleme surecinin 4. Matematiksel
gozden gegirilmesi gt’)z[]m

1

lanmasi

Karsilagtirma,

Dogrulugu elestirme,
bildirmek N
7. Rapor 6. Model dogrulama 5. Gergelf
kabul / red problemin

Cozulmesi

Sekil 2. Modelleme Sirasinda Olusan Zihinsel Aktiviteler (Budinsk, 2010)
Blomhgj ve Jensen (2003) matematiksel modellemeyi 6 asamada ele almiglardr.

a) Formiillestirme gorevi: modeli olusturulacak gercek durumun 6zelliklerinin tespit edilmesini
saglar.

b) Problemin amacina uygun iliskileri, nesneleri vb. segmek ve bunlar matematiksel temsilinin
olusturulabilmesi icin ideal hale getirmek.

c) Nesneleri ve iliskileri gercek durumundan matematiksel gériiniime donustirmek.
d) Matematiksel sonuclara ulasabilmek icin matematiksel yéntemlerin kullaniimasi.
e) Sonuglarin baslangictaki problem alanina iliskin olarak yorumlanmasi.

f) Modelin gegerliliginin, gbzlenen, dngoriilen verilerle veya teorik bilgilerle karsilastirilarak de-
gerlendirilmesi.

Lesh ve Doerr’e (2003) gore modelleme dongusti dort asamadan olusmaktadir:
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a) Tanimlama: Gergek diinyadan modelleme diinyasina iliskinin kurulmasi,

b) Uygulama: Orijinal problemin ¢6zimu ile ilgili tahmin yapmak icin modelin uygulanmasi,
¢) Cevirme veya tahmin etme: Problemin sonuglarinin gergek diinya ile iliskilendirilmesi,

d) Dogrulama: Tahminlerin kullanishliginin incelenmesidir (akt: Ozdemir ve Isik, 2015).

Ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda da (MEB, 2013) matematiksel modelle-
menin 6grencilerin gelistiriimesi gereken becerileri arasinda yer aldig1 ve matematik egitimi agisin-
dan 6nemli oldugu belirtilmistir. S6z konusu programda “matematiksel modelleme, hayatin her
alanindaki problemlerin dogasindaki iliskileri cok daha kolay gérebilmemizi, matematik terimleriyle
ifade edebilmemizi, siniflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi ve sonug gikarabilmemizi kolaylasti-
ran dinamik bir ydontemdir. Matematiksel modelleme yoluyla, 6grencilerin matematigi gercek
hayattan izole edilmis bir disiplin olarak gérme egilimleri giderilmis, matematigin bir boyutunun da,
gercek hayat problemlerine modelleme yoluyla ¢oziim Ureten sistematik bir diisinme tarzi oldu-
gunu fark etmeleri saglanmis olur.” ifadelerine yer verilmistir (MEB, 2013 s. 1v).

Matematiksel modellemeye iliskin 6gretmen ve 68retmen adaylari Gzerinde farkli calismalar
yapilmistir. Kati cisimlerin alan ve hacimlerinin matematiksel modelleme ile 6gretimine yonelik
goruslerin belirlenmesi, matematiksel modelleme siirecini anlamayi gelistirme, modelleme ve
okudugunu anlama becerileri arasindaki iliskiyi inceleme, model olusturma etkinlikleri ve bu etkin-
liklerin matematik 6grenimine etkisi ile ilgili goriislerin belirlenmesi ¢alismalari yapilmis ve galisma-
lar sonucunda 6gretmenlerin matematiksel modelleme konusunda fazla bilgiye sahip olmadiklari
ve derslerde fazla yer vermedikleri, 6gretmen adaylarinin baslangicta modelleme konusunda basa-
ril olamadiklari, fakat uygulama sonucunda verilen problemleri modelleme yoluyla ¢ozebildikleri,
matematiksel modellemeyi iyi kavrayanlarin okuduklarini daha iyi anladiklari, model olusturma
etkinliklerinin matematik 6grenimine pozitif katkisi oldugu, ilkogretim ve diger seviyelerde kullani-
labilecegi (Ozdemir ve Isik, 2015; Bal ve Doganay 2014; Ural ve Ulper, 2013; Eraslan, 2011) gibi
sonuglara ulasilmistir.

Alanyazinda zaman zaman matematik egitimi alaninda yapilan galismalarin degerlendirilmesi-
nin yapildigl tarama calismalarina da rastlanmaktadir. Kayhan ve Koca (2004) tarafindan yapilan
matematik egitiminde arastirma konulari c¢alismasinin sonucunda 2000-2002 yillarinda en ¢ok
bilissel boyut, 6gretim programi ve 6gretim yontemleri konularinda arastirma yapildigi tespit edil-
mistir. Gliven ve Ozgelik (2017) tarafindan ilkokul matematik dersine yonelik hazirlanan lisansiisti
egitim tezlerinin incelendigi ¢alisma sonucunda en fazla ¢alismanin 2007 yilinda yapildig), tezlerde
danismanlik gérevini en fazla yardimci dogentlerin yurittigi gibi cesitli sonuglar tespit edilmistir.

Yasar ve Papatga (2015) tarafindan ilkokul matematik derslerine yonelik hazirlanan lisanststi
tezler gesitli kriterlere gore incelenmis ve ¢alisma sonunda daha ¢ok yiksek lisans tezlerinin hazir-
landig, tezlerin daha ¢ok 2010 ve 2011 yillarinda yayinlandigi, cebir alaninda daha fazla tez hazir-
landig) tespit edilmistir. Ayrica bu tezlerde, genel olarak nicel arastirma yonteminin tercih edildigi,
veri toplama teknigi olarak basari testlerinin daha fazla tercih edildigi sonuglarina ulasiimistir. Yi-
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cedag (2010) tarafindan 2000-2009 yillari arasinda matematik egitimi alaninda yapilan calismalar
incelenmis ve calisma sonunda lisansusti tezlerde geometri ve cebir, makalelerde ise cebir konula-
rinda daha fazla arastirma yapildigi belirlenmistir. Tirkdogan, Giler, Biilbil ve Danisman (2015)
tarafindan matematik egitiminde kavram yanilgilari tizerine yapilan ¢alismalar incelenmis ve calis-
ma sonunda son zamanlarda kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik ¢alismalarda artis oldugu
fakat kavram yanilgilarini gidermeye yonelik calismalarin sinirli sayida oldugu belirlenmistir.

Gl ve Sozbilir (2015) tarafindan fen ve matematik egitimi alaninda hazirlanan 6lgek gelistirme
galismalari incelenmis ve galisma sonunda tutumlar Gzerine daha fazla ¢alisma yapildigl, matema-
tik egitiminde daha fazla 6lgek hazirlandig, en fazla yapi gegerliliginin ve i¢ tutarliik ydntemlerinin
tercih edildigi goriilmustir. Yalginkaya ve Ozkan (2012) tarafindan 2000-2011 yillarinda yayimlanan
matematik 6gretimi alternatif yontemleri ile ilgili makaleler incelenmis ve galisma sonunda mate-
matik 6gretiminde alternatif yontem ve teknikler ile ilgili galismalarin en fazla 2006 yilinda yapildig,
daha cok deneysel yontemlerin tercih edildigi, veri toplama araglari olarak daha ¢ok test ve anket-
lerin kullanildigi belirlenmistir. Yenilmez ve Solplk (2014) tarafindan matematik dersi 6gretim
programi ile ilgili hazirlanan tezler incelenmis ve ¢alisma sonucunda 2007 ile 2008 yillarinda 6.-8.
siniflar diizeyinde matematik 6gretim programiyla ilgili 6gretmen goruslerini igeren, nicel yontem-
lerin kullanildigr calismalarin daha fazla yapildigi belirlenmistir. Aztekin ve Sener (2015) tarafindan
Tirkiye'de yapilan matematik egitimi alanindaki matematiksel modelleme arastirmalari meta
sentez (tematik icerik analizi) yontemi ile elestirel bir bakis agisiyla yorumlanmis ve ¢alisma sonun-
da matematiksel modelleme galismalarinin yeterli diizeyde olmadigi, galismalarin gogunda durum
galismalarinin kullanildigi tespit edilmistir.

2017 yilinda yayimlanan gerek ilkdgretim gerekse ortadgretim matematik dersi 6gretim prog-
raminda matematiksel modellemenin 6grencilerde matematik dersleri ile gelistirilmesi hedeflenen
temel bir beceri olarak ele alinmasi ve son yillarda matematiksel modelleme konusundaki arastir-
malarin sayisinda yasanan artiglar matematiksel modelleme konusunda yapilan ¢alismalarin daha
glincel bir bakis acisi ile degerlendiriimesi ihtiyacini dogurmustur. Bu ¢alisma sadece lisansiistii
tezlere odaklanmasi, tezlerin bilim dallarina, veri toplama araglarina, veri analiz yontemlerine ve
yapildigi Gniversitelere gore dagilimlari ele almasi bakimindan Aztekin ve Sener (2015) ¢alismasin-
dan farkliik gbstermektedir. Bu ¢alismanin amaci matematiksel modelleme ile ilgili yiksek lisans ve
doktora calismalarinin bazi degiskenlere gore incelemektir. Calismada matematiksel modelleme ile
ilgili tezlerin,

1) Erisim durumuna goére dagilimi nasildir?
2) Bilim dallarina gére dagilimi nasildir?

3) Yillara gére dagilimi nasildir?

4) Arastirma grubuna goére dagilimi nasildir?

5) Arastirmada kullanilan yonteme gore dagiimi nasildir?
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6) Arastirmada kullanilan modele gore dagilimi nasildir?
7) Veri analiz yontemine gore dagilimi nasildir?

8) Kullanilan veri toplama araglarina gére dagiimi nasildir?
9) Calisilan konuya gére dagilimi nasildir?

alt problemlerine cevap aranacaktir. Bu ¢alismanin sonuglari; matematiksel modelleme konu-
sunda yapilan ¢alismalara yonelik daha glincel ve sistematik 6zet bilgiler vermesi, alanyazinda konu
ile ilgili eksiklikleri isaret ederek bu konuda gelecekte yapilacak galismalara isik tutmasi bakimindan
onemli goriilmektedir.

2. Yontem

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi modeli kullaniimistir. Do-
kiiman incelemesi mevcut kayit ya da belgelerin, veri kaynagi ve bunlarin sistemli olarak incelen-
mesidir (Karasar, 2016). Calismada modelleme ile ilgili lisansisti tezler ortak temalar altinda ince-
lenmis ve yorumlanmistir. Bu yilizden ¢alismada tematik igerik analizi yontemi kullaniimistir.

2.1 Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin érneklemini 2000-2017 yillar arasinda YOK (Ulusal Tez Merkezi) veri tabaninda
yer alan matematiksel modellemeye iliskin hazirlanan tezler olusturmaktadir. Giincel egilimi belir-
lemek icin son yillarda yapilan ¢alismalar incelenmistir. Bu ylizden 2000-2017 yillari arasinda yapi-
lan ¢alismalarla sinirli kalinmistir. Arastirmada herhangi bir 6rnekleme yéntemine basvurulmamis,
galisma ornekleminin tamamina ulagilmasi amaglanmistir. Bu ¢alismada 2000 - 2017 yillari arasinda
Ulusal Tez Merkezi tarafindan yayinlanmis olan matematiksel modellemeyle ilgili erisime agik olan
38 tez ve erisime kapali olan 10 tez olmak lzere toplam 48 lisansiistl tez incelenmistir (Bakiniz Ek-
1). Tezlerin incelenmesinde daha 6nce yapilan calismalar incelenerek arastirmacilar tarafindan bir
form olusturulmustur. Arastirmadaki veriler tezin erisim durumu, tezin hazirlandigi bilim dal, tezin
yayinlandigi yil, tezde kullanilan yéntem, arastirmanin katiimci grubu, tezde kullanilan arastirma
modeli, arastirmanin analiz yéntemleri, ¢alismanin veri toplama araci ve tezde galisilan konu sek-
linde siniflandiriimistir.

2.2 Veri Analizi

Arastirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak ulasilan tezlerin icerik analizleri yapil-
mustir. icerik analizinde yapilan temel islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir araya getirmek ve okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorum-
lamaktir (Yildinnm ve Simsek, 2006). Elde edilen veriler belirlenen kriterlere gore iki uzman tarafin-
dan siniflandiriimistir. Analiz sonuglari karsilastirilmis farkli cikan sonuglarda ortak bir karar verilmis-
tir. ki uzmanin, cevaplarinin ilgili kategorilere dagilimi konusunda gériis birligi ve gériis ayriligi olan
sorular belirlenmis ve Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen, Glivenirlik = Gérus birligi /
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(Goris birligi + Gorus ayrigr) formali kullanilarak aragtirmanin giivenirligi %90 olarak hesaplanmig-
tir. Glvenirlik hesaplarinin %70'in (izerinde ¢ikmasi, arastirma icin giivenilir Kabul edilmektedir.
Analiz sonucunda elde edilen verilerin frekans dagilimlari tablolar halinde sunulmustur.

3. Bulgular ve Yorum

Arastirma kapsamindaki tezler erisime acik olma ve erisime kapall olma durumlarina gore iki
grupta incelenmis ve sonuglari Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Tezlerin Erisim Durumuna Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Erisim Durumu
f f f
Erisime Acik 22 16 38
Erisime Kapall 6 4 10

Tablo 1 incelendiginde tezlerden 38 tanesinin erisime agik oldugu 10 tanesinin ise erisime ka-
pali oldugu goriilmektedir. Yayimlanan tezlerin biylk ¢ogunlugunun erisime acik oldugu goril-
mektedir. Arastirma kapsamindaki tezler bilim dallarina gére incelenmis ve sonuglari Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Tezlerin Bilim Dallarina Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Bilim Dali
f f f
Matematik Ogretmenligi 8 13 21
ilkégretim Matematik Ogretmenligi 14 2 16
ilkogretim 3 3 6
Sinif Ogretmenligi 1 1 2
Fizik Ogretmenligi 0 1 1
Sistem miihendisligi 1 0 1
Belirtilmemis 1 0 1
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Tablo 2 incelendiginde en fazla tezin matematik 6gretmenligi bilim dalinda yazildigi gériilmek-
tedir. Yiksek lisansta ilkogretim matematik 6gretmenliginde, doktorada ise matematik 6gretmen-
liginde daha fazla tez yazilmistir. Matematiksel modelleme ile ilgili diger bilim dallarinda da galisma
yapildig goriilmektedir. Arastirma kapsamindaki tezler yayimlandiklari yillara goére incelenmis ve
sonuglari Tablo 3’te sunulmusgtur.

Tablo 3. Tezlerin Yillara Gére Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam

f f
2

vil

~

2017
2016

[any
N

2015
2014
2013

N W W 0

2012

[EEY

2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004

O O O O O O O W W Kk =»r N U >
o O N O B N O & H W & OO0

o O N O B N O B

2003

Tablo 3 incelendiginde modelleme konusunda en fazla tezin 2016 yilinda yazildig1 goérilmek-
tedir. Modelleme konusuna 2005 yilindan itibaren ilginin arttigi gérilmektedir. Arastirma kapsa-
mindaki tezler arastirma grubuna goére incelenmis ve sonuglari Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4. Tezlerin Aragtirma Grubuna Gére Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Katilimci
f f f
ilkokul 2 1 3
Ortaokul 10 5 15
Lise 3 3 6
Ogretmen Adayi 8 10 18
Ogretmen 3 4 7
Diger 2 0 2

*Calismalarin bazilar birden fazla arastirma grubu igeriyor olabilir. Bu durumda calisma gruplar
birden fazla kodlanmistir.

Tablo 4 incelendiginde en fazla arastirmanin 6gretmen adayi ve ortaokul 6grencileri ile yapil-
dig1 gériilmektedir. ilkokul &grencileri ile yapilan calismalarin ise az sayida oldugu goriilmektedir.
Yiksek lisans tezlerinde en fazla ortaokul 6grencileri izerinde ¢alisma yapilirken doktora tezlerinde
ise en fazla 6gretmen adaylari izerinde calisma yapilmistir. Arastirma kapsamindaki tezler calis-
mada kullanilan yénteme gére incelenmis ve sonuglari Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5. Tezlerin Aragtirmada Kullanilan Yonteme Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Kullanilan Yéntem
f f f
Nicel 3 1 4
Nitel 13 12 25
Karma 11 7 18
Belirtilmemis 1 0 1

Tablo 5 incelendiginde yapilan ¢alismalarda en fazla nitel yontemlerin kullanildigi nicel yon-
temlerin ise daha az tercih edildigi gortilmektedir. Bircok arastirmada nicel yontemlerin nitel yon-
temlerle desteklendigi tespit edilmistir (Kartallioglu, 2005; Kal, 2013; Disbudak, 2014). Arastirma

kapsamindaki tezler ¢alismada kullanilan modele gére incelenmis ve sonuglari Tablo 6’da sunul-
mustur.
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Tablo 6. Tezlerin Aragtirmada Kullanilan Modele Gére Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Kullanilan Model

f f f

Durum ¢alismasi 11 8 19

Deneysel Desen 11 8 19
Eylem 4 2 6
GOmuli Teori 1 0 1
Etki Arastirmasi 1 0 1
Fenomenografik 1 1 2
Kuram Olusturma 0 1 1
o : 1
Tarama 1 1 2
Belirtilmemis 2 3 5

* Calismalarin bazilari birden fazla model igeriyor olabilir. Bu durumda ¢alismanin modeli birden
fazla kodlanmistir

Tablo 6 incelendiginde tezlerde en fazla deneysel desen ve durum calismalari modellerinin
kullanildigi gorllmektedir. Bazi tezlerde ise kullanilan modelin belirtiimedigi goriilmektedir. Aras-
tirma kapsamindaki tezler veri analiz yontemine gore incelenmis ve sonuglari Tablo 7'de sunulmus-
tur.

Tablo 7. Matematiksel Modelleme le ilgili Tezlerin Veri Analiz Yontemine Gére Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Veri Analiz Yéntemi
f f f
Betimsel Analiz 16 4 20
icerik Analizi 8 7 15
t-testi 8 5 13
Betimsel istatistik 4 3 7
Mann-Whitney U 3 2 5
Wilcoxon isaretli Siralar Testi 3 1 4
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Fenomenografik yontem 1 1 2

Nitel Veri Analizi 0 2 2

GOmiill teori (kuram olusturma) 1 ) 3
veri analizi

Ki-Kare Testi 0 1 1

Durum Odakli ve Karsilastirmali

. 0 1 1

Durum Analizi

Ancova 0 1 1

Diger 3 2 5

Belirtilmemis 3 2 5

Tablo 7 incelendiginde tezlerde en fazla kullanilan veri analizi yonteminin betimsel analiz ve
icerik analizi oldugu gorilmektedir. Nicel ¢alismalarda ise daha ¢ok t-testinin kullanildigi gérilmek-
tedir. Arastirma kapsamindaki tezler veri toplama araglarina gére incelenmis ve sonuglari Tablo
8'de sunulmustur.

Tablo 8. Tezlerin Kullanilan Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Veri Toplama Aracglari
f f f
Gorisme 19 14 33
Ses / Video Kaydi 15 16 31
Test 19 8 27
Gozlem/Arastirmaci GUnlUgi-Alan 3 14 2

Notlari

Dokiiman incelemesi(Yanit Dosya-
lari, Ogrenci Raporlari, Diisiinme Sekille- 11 8 19
ri, Gorls Formlari, Bilgi Formlari vb.)

Olgek 3 5 8
Anket 3 3 6
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Ogrenci Giinligu 3 3 6
Grup Sunumlari 1 1 2
Ders Plani 0 1 1
Belirtilmemis 3 1 4

Tablo 8 incelendiginde veri toplama araci olarak en fazla goriismenin ve ses/video kaydinin
kullanildigi gortilmektedir. Arastirma kapsamindaki tezler calisilan konulara gore incelenmis ve
sonuglari Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Matematiksel Modelleme ile ilgili Tezlerin Calisilan Konuya Gére Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam

Calisilan Konu

f f f
Modellemeye Yonelik Goris 6 1
Problem Cézme 5 0 5
Problem Cézme ve Teknoloji 1 1 2
Matematiklestirme Sureci 1 0 1
ispata Yonelik Tutum 1 0 1
Diisiinme ve Gorselleme Becerisi 1 0 1
Ozdeslik (Origami ile modelleme) 1 0 1
Dusiinme Siiregleri 1 0 1
Akademik basari ve matematik tutumu 1 0 1
Dogal Sayilar 1 0 1
Ogretim programina ydnelik goriis 1 0 1
PISA basari diizeyi 1 0 1
Akademik Basari ve Goris 1 0 1
Uygulama Tasarimi Ve Tasarim Surecini 1 0 1

Sekillendiren Miidahaleler

Ogrenme ortami tasarlama 1 0 1
Dogrusal Denklemler 1 0 1
Modelleme Becerisini Ortaya Cikarma 1 0 1
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Fonksiyon

Uygulanabilirlik

Pedagojik Alan Bilgisi

Matematigin glinliik yasama uygulanmasi
Matematiksel okuryazarlik ve inanglari
Ogrenme Ortami Hazirlama
Matematiksel inang

Matematiksel Yaraticilik

Diziler ve seriler

O O O O O O O O r .

Dogrusal iliskiler

Sayilar 6grenme alanina iligkin zorluk algisi
ve basariya etki

Tirev -akademik basari-6z diizenleme be-
cerileri

Duyusal ozellikler- problem ¢6zme-
teknolojiye iliskin diistince

Ogrenme &gretme uygulamalari 0
Modelleme yeterliliklerinin gelistirilmesi 0
Siireg inceleme 0

Matematiklestirme Siireci ve Finansal
Okuryazarhk

Teknolojinin Roll 0

= = N O O

[EEN

=

1

R R R N R R

[ = T =Y

1

Tablo 9 incelendiginde en fazla modellemeye yonelik goriis ve problem ¢ézme konularinda tez
yazildig gérilmektedir. Pedagojik alan bilgisi ve problem ¢6zme-teknoloji Gizerine ise 2’ser tane

calisma yapildig goriilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Matematiksel modelleme ile ilgili tezlerin daha ¢ok matematik 6gretmenligi ve ilkbgretim ma-
tematik 6gretmenligi alanlarinda yapildigi sonucuna ulasilimistir. Matematikle ilgili diger bilimlerde
ise ¢cok fazla galisma yapilmadigl gorilmektedir. Egitim programlary, fizik egitimi, sinif 6gretmenligi
gibi bolimlerde de benzer ¢alismalarin artmasi bu alana 6nemli katki saglayacaktir.
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Matematiksel modelleme ile ilgili galismalarin 2015 ve 2016 yillarinda arttigl, 2017 yilinda ise
calisma sayisinin distigu gérilmektedir. Aztekin ve Taspinar-Sener (2015) yaptiklari ¢alisma sonu-
cunda matematiksel modellemeyle ilgili calismalarin hizla arttigini fakat yeterli diizeyde bir kapsam
ve gesitlilige ulasilamadigini tespit etmislerdir. Ogretim programinda 6nemi acikca belirtilen mate-
matiksel modelleme ile ilgili farkli konu alanlarinda galismalarin arttiriimasi 6nerilebilir.

Matematiksel modelleme ile ilgili calismalarin daha ¢ok ortaokul 6grencileri ve 6gretmen
adaylan {izerinde yapildigi sonucuna ulasiimistir. ilkokul 6grencileri, ortadgretim égrencileri ve
ogretmenler lizerinde ¢ok fazla calisma yapilmadigi goriilmektedir. Halbuki alanyazinda matema-
tiksel modelleme becerisinin ilkokul yillarindan baslanarak gelistirilmesi gerektigi ifade edilmektedir
(Jones, Langrall, Thornton ve Nisbet, 2002 Akt: English ve Watters, 2004). ilkokul cagindaki cocukla-
rin belirli yeterlilikleri kazanmasi 6nemlidir. Bu ylizden ilkokul 6grencilerine yonelik daha fazla ¢a-
lisma yapilmasi dnerilebilir. Ayrica sistemin igerisinde olan 6gretmenlerin matematiksel modelleme
konusunda bilinglenmeleri ve bu konudaki eksikliklerinin tespit edilmesi icin daha fazla calisma
yapilmasi 6nerilebilir.

Galismalarda daha ¢ok nitel ve karma yontemlerin tercih edildigi sonucuna ulasiimistir. Calis-
malarda model olarak ise durum galismasi ve deneysel desenlerin tercih edildigi sonucuna ulasil-
mistir. Karma yontemlerde ise daha g¢ok nicel yontemleri desteklemek igin goriisme, gozlem gibi
araglarin kullanildig tespit edilmistir. Bu durum matematiksel modellemenin dogasi geregi, kati-
imcilarin matematiksel modelleme siirecinin derinlemesine incelenmesi ihtiyacindan kaynaklan-
mig olabilir. Bazi ¢alismalarda kullanilan yontemin ve modelin anlatildigi fakat ne oldugunun soy-
lenmedigi tespit edilmistir. Bu durum Karadag'in (2010) Turkiye’de yapilan doktora tezlerini incele-
digi calismasinin bulgulari ile paralellik géstermektedir. Aztekin ve Taspinar-Sener (2015) yaptiklari
calisma sonucunda da ¢alismalarin ¢cogunda nitel ve karma yontemlerin tercih edildigini ve model
olarak ise daha ¢ok durum galismalarinin tercih edildigini tespit etmislerdir. Veri analiz yontemi
olarak daha gok nitel yontemlerden igerik analizi ve betimsel analizin tercih edildigi sonucuna ula-
silmistir. Calismalarda parametrik testlerden t-testinin tercih edildigi non-parametrik testlerin fazla
tercih edilmedigi gorilmektedir. Aztekin ve Taspinar-Sener (2015) yaptiklar ¢alisma sonucunda
nitel ydntemlerde veri analizi olarak daha ¢ok betimsel analizin kullanildigini belirlemislerdir.

Calismalarda veri toplama yontemi olarak daha ¢ok gériisme, video/ses kaydi ve testlerin ter-
cih edildigi sonucuna ulasilmistir. Anket, 6lcek gibi diger veri toplama yéntemlerinin tercih edilme-
digi sonucuna ulasilmistir.

Matematiksel modelleme ile ilgili calismalarin en ¢ok Dokuz Eyliil Universitesi’nde yapildigi so-
nucuna ulasiimistir. Ulkemizdeki tiniversite sayisi gdz &niine alindiginda bu konuyla ilgili calismala-
rin bazi Universitelerle sinirl kaldigi gérilmektedir. Kokl Gniversitelerde bile ¢ok fazla galismanin
yapiimadig gorilmektedir. Bu konuyla ilgili calismalarin diger niversitelere yayilmasi ve kokli
Universitelerin bu konuyla ilgili daha fazla arastirma yapmasi 6nerilebilir.

Tezlerde en fazla modellemeye yonelik goriis ve problem ¢ézme konularinda calisildig gorl-
mektedir. Teknolojinin hakim oldugu giinimiizde cok fazla calisiimadigi goriilmektedir. Modelle-
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meyle iligkili olan gercekei matematik egitimi ve uzamsal diislinme (izerine galismalarin sinirli oldu-
gu gorilmektedir. Matematiksel modelleme ile teknoloiji, gercekci matematik egitimi ve uzamsal
disiinme (izerine ¢alismalarin yapilmasi 6nerilebilir. Ayrica matematikteki farkh konularin mate-
matiksel modelleme ile iliskilendirilerek 6gretimine yonelik calismalarin yapilmasi da 6nerilebilir.
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