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Abstract

Education is the key element that will enable Turkey to reach the contemporary civilization level. In this context,
it is extremely important that educational institutions and related organizations formulate the right strategies to
increase the quality of education in Turkey to the level in developed countries and even carry it forward. On the
other hand, the decrease in student success rates in higher education and the increasing unemployment rates of
university graduates in recent years are due to wrong or inadequate strategies. Furthermore, employers point out
that the level of university graduates has steadily decreased since the beginning of this century. Discovery and
extraction of information such as relations, patterns, deviations and trends existing among the data in databases
form the basis of data mining. This extracted information provides the basic data required for operational decision
support systems. By using data mining methods, it is possible to make predictions about the problems in education
with high accuracy and deduce meaningful results. For this reason, educational data mining is widely used both in
Turkey and abroad. In this study, a survey made among the students of Blended Education Program offered at
Sakarya University Faculty of Computer and Information Sciences Computer Engineering department has been
evaluated using data mining association analysis method in order to be able to determine the factors affecting
satisfaction and success of students. Open source code data mining software have been used in the study.
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Karma Egitim Ogrencilerinin Basar1 ve Memnuniyetlerinin Acik
Kaynak Kodlu Veri Madenciligi Yazihmlar1 Kullanilarak
Degerlendirilmesi: SAU Bilgisayar Miithendisligi Ornegi

Oz

Turkiye’yi cagdas uygarliklar seviyesine tagtyacak temel unsur egitimdir. Bu baglamda, egitim kurumlar1 ve ilgili
kuruluglarin egitim kalitesini gelismis tilkelerdeki seviyeye ulastiracak, hatta bunun da {izerine tagtyacak dogru
stratejileri olugturmalar1 son derecede onemlidir. Buna karsin, son yillarda yiiksek 6gretimde 6grenci bagari
oranlarinin azalmasi ve iiniversite mezunlarinin issizlik oranlarinin giderek artmasi yanliy veya yetersiz
stratejilerden kaynaklanmaktadir. Ayrica, igverenler de {iniversite mezunlarinin seviyesinde neredeyse icinde
bulundugumuz yiizyilin basindan beri siirekli bir diisiis oldugunu ifade etmektedirler. Veri tabanlarindaki veriler
arasinda bulunan iligkiler, oriintiiler, sapma ve egilimler gibi bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ve kesfi veri
madenciliginin temelini olusturur. Ortaya ¢ikarilan bu bilgiler faaliyete yonelik karar destek sistemleri i¢in gerekli
temel verileri saglar. Veri madenciligi yontemleri kullanilarak egitimde yasanan sorunlara iliskin yiksek
dogruluklarla tahminler yapilabilmekte ve anlamli sonucglar ¢ikarilabilmektedir. Bu nedenle egitimde veri
madenciligi gerek yurt icinde, gerekse yurt diginda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu c¢alismada Sakarya
Universitesi Bilgisayar ve Bilisim Sistemleri Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde uygulanmakta olan
Karma Egitim Programi 6grencileri arasinda yapilan bir anket veri madenciligi birliktelik analizi yontemiyle
incelenerek dgrencilerin memnuniyet ve basarilarini etkileyen etmenler belirlenmeye ¢alisilmistir. Caligmada agik
kaynak kodlu veri madenciligi yazilimlari kullanilmustir.

Anahtar kelimeler: karma egitim, veri madenciligi, birliktelik analizi, agik kaynak kodlu yazilim
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1. Giris

Insanlarin mekin ve zaman kisitlarim en aza indirmek suretiyle 6grenim gorebilmeleri ile ilgili
caligmalar tiim Diinyada oldugu gibi iilkemizde de gitgide yayginlasmaktadir. Bu konuda miihendislik
alaninda karma ogretim ilk defa Sakarya Universitesi’nde 2008-2009 &gretim yili giiz doneminde
baslamistir. Baslangicta Endiistri Miihendisligi, Bilgisayar Miihendisligi ve insan Kaynaklar1 Y&netimi
Boliimlerinde baglayan karma 6gretim, 2010 yilindan itibaren agilan diger programlar ile Sakarya
Universitesi  biinyesinde 6’ya ulasnustir. Ancak Sakarya Universitesi’ndeki karma &gretim
programlarina 2014-2015 egitim yilindan itibaren yeni 6grenci alinmamaktadir.

Karma 6gretim; klasik egitim ilkelerinin teknoloji destegi ile uzaktan egitimde senkron ve asenkron ders
yaklagiminin yiiz yiize egitim ile birlikte kullanilarak yiiriitiildigii bir 6gretim modelidir ve s6z konusu
bélimlerde Cuma-Cumartesi giinleri en az %30 orgiin, giin bagimsiz olarak en ¢ok %70 uzaktan egitim
seklinde yiriitilmektedir [1].

Bu galismada 2010 yilinda Sakarya Universitesi Bilgisayar ve Bilisim Sistemleri Fakiiltesi Bilgisayar
Miihendisligi boliimiinde uygulanmakta olan Karma Egitim Programi 6grencileri arasinda yapilan bir
anket veri madenciligi birliktelik analizi yontemiyle incelenerek Ogrencilerin memnuniyet ve
basarilarin etkileyen etmenler belirlenmeye calisilmustir. ikinci bdliimde veri madenciligi, birliktelik
analizi ve ilginglik 6lgiitleri hakkinda 6zlii bilgi verilmis, tiglincii boliimde ¢alismanin amaci ve yontemi
anlatilmis, dordiincii boliimde anket klasik birliktelik analizi ve kisit bazli birliktelik analizi yontemleri
ile irdelenmis, besinci boliimde de sonug ve Oneriler aktarilmistir.

2. Veri Madenciligi

Veri madenciligi, bliylik 6l¢ekli veriler arasindan bilgiye ulasma, veriyi madenleme islemidir. Veri
tabanlarinda, veri ambarlarinda veya dosyalarda bulunan veriler arasinda bulunan iliskiler, oriintiiler,
sapma ve egilimler, belirli yapilar gibi bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ve kesfi veri madenciliginin temelini
olusturur. “Veri Tabanlarindan Bilgi Kesfi” (Knowledge Discovery in Databases) uygulamalar ile
birlikte faaliyet alanina yonelik karar destek mekanizmalar i¢in gerekli 6n bilgileri temin etmek Uzere
kullanilir. Veri madenciliginin amaci, toplanmuis verilerin bir takim istatistiksel yontemlerle incelenip
ilgili kurum ve yonetim destek dizgelerinde kullanilmak iizere degerlendirilmesidir. Veri madenciligi
yontemleri ve programlarinin amaci bilyiik miktarlardaki verileri etkin ve verimli hale getirmektedir.
Bilgi ve tecriibeyi birlestirmek i¢in veri madenciligi konusunda gelistirilmis yazilimlarin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, pek cok ticari ve agik kaynak kodlu yazilim gelistirilmistir [2]. 2012
yilinda KDnuggets tarafindan yapilan ankette [3] ticari yazilimlarin baslicalar1 sirasiyla Excel, SQL
Server, SAS, SPSS, Statsoft ve MATLAB; acik kaynak kodlu yazilimlardan baslicalar ise sirasiyla
RapidMiner, R, KNIME, WEKA ve Orange olarak belirlenmistir. Agik kaynak kodlu yazilimlarin
karsilastirmasina iliskin ¢esitli calismalar yapilmistir [4-7].

Veri madenciliginin kullanildigi alanlar ve veri madenciligi siirecleri [2]’de kisaca agiklanmistir. Veri
madenciliginde kullanilan modellere iliskin 6z1ii bilgi ise [8] de verilmistir.

Egitimde veri madenciliginin kullanilmasiyla ilgili olarak yurt i¢ci ve yurt disinda yapilmis ¢ok sayida
¢alisma bulunmaktadir. Altun [9] tarafindan yapilan literatiir tarama ¢alismasinda 37’si TUrkce ve 157
Ingilizce olmak iizere toplam 52 yayin incelenmistir.

Yiiksek O6gretimde Ogrencilerin basar1 ve memnuniyetlerini etkileyen etmenlerin birliktelik analizi
yoéntemiyle belirlenmesi ile ilgili yurdumuzda yapilan bazi ¢aligmalar sunlardir:

Ekim [10] tarafindan Selguk Universitesinde kullanilan grenci isleri otomasyonundan elde edilen
veriler Uzerinden yapilan ¢alismada, 6grenciler hakkinda gelecekle ilgili tahmin yapilabilmesi igin
gerekli birliktelik kurallar1 ¢ikarilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, ailenin egitim seviyesinin ve gelir
diizeyinin 6grencinin basarisinda en etkili faktorler oldugu goriilmiistiir.

Karabatak ve Ince [11], yaptiklar1 alismada dgrencilerin tiim derslerini dikkate almis ve 4 yillik gretim
stirecindeki tiim ders notlar1 arasindaki iligkileri birliktelik kurali ile ortaya cikarmistir. Bu sayede
ogrencilerin gelecekte derslerden alacagi notlarin tahmini yapilmustir.
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Colliioglu Giilen [12] tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinin konusu istiin yetenekli 6grencilerin
ilgi alanlarinin tahmin edilmesi ve birliktelik analizi ile bu 6grencilerin siklikla bir arada ilgi duyduklar
alanlarin belirlenmesidir.

Yiicel [13] tarafindan yapilan ¢alismada Bogazigi Universitesi'ndeki dgrenci verilerini incelenip,
birliktelik kurallar1 yaratilarak &grencilere ders se¢imi konusunda tavsiyeler verecek bir yazilim
gelistirilmesi amaglanmstir. Yazilim birliktelik kurallarn veri madenciligi algoritmasini kullanir.
Yazilim kurallar1 bulduktan sonra 6grenciye ders sec¢imi ile ilgili tavsiyeler verir. Calismanin sonuglari
bu yazilimi kullanarak yapilan tahminlerin isabet oranlarinin rastgele yaklasima gore 2 kat, ¢cogunluk
yaklasimina gore 1.5 kat daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Ulkemizde de yiiksek 6gretim alaninda gesitli veri madenciligi calismalar1 yapilmistir; bunlardan bu
¢alisma i¢in ilging olabilecekler kaynakgada belirtilmistir [8, 14-16].

2.1 Birliktelik Analizi

Birliktelik analizi, iglemlerden olusan ve her bir iglemin de elemanlarimin birlikteliginden olustugu
diistiniilen bir veri tabaninda, biitiin birliktelikleri tarayarak, sik tekrarlanan birliktelikleri veri
tabanindan ortaya ¢ikarmaktir. Birliktelik sorgusunun modelinde | = {iy,iz, . . .im} verilen baglamda yer
alan irtin kodlarini; D, baglamda yer alan hareketlerin tiimiinii; T, bir harekette yer alan nesne kodlarim
(T < 1), TID ise her harekete ait tek numaray1; k-nesne kiimesi ise k adet nesne iceren nesne kiimesini
temsil etmektedir. X bir nesne kiimesi olmak Gzere T hareketi X nesne kiimesini ancak ve ancak X c |
sartin1 sagliyorsa igerir. Bir birliktelik kurali X ve Y, I nesne kiimesinin bir alt kiimesi ve X NY = &
olmak tzere X = Y bigiminde bir bagimlilik ifadesidir. Bu ifade ile X, Yyi belirler (X nesnesini igeren
hareketler kiimesi Y’yi iceren hareketler kiimesi i¢cinde kapsanir) ya da Y, X e bagimlidir (Y kiimesinin
varlig1 X kiimesinin var olmasina baglidir) denir. X = Y birliktelik kurali kullanici tarafindan minimum
degeri belirlenmis destek ve giiven esik degerini saglayacak sekilde tiretilir. Giiven degeri, birliktelik
kuralinin giiclinii, destek degeri ise kuralda yer alan nesnelerin gegis sikligimi gosterir. Yiiksek
guvenirlik ve destek degerine sahip kurallara gii¢lii kurallar adi verilir. Birliktelik kurali ¢ikarimi, biiyiik
veri tabanlarindan giiclii birliktelik oriintiilerinin elde edilmesini gerektirir.

Minimum destek ve gliven degerini saglayan birliktelik kurali ¢ikarim problemi iki adima boliinmiistiir.
Birincisi, kullanici tarafindan belirlenmis destek degerini saglayan nesne kiimelerinin bulunmasidir. Bu
kiimelere yaygin nesne kiimesi (YNK) ad1 verilmektedir. ikincisi ise bu YNK lar kullanilarak minimum
giivenlik degerini saglayan birliktelik kurallarimin bulunmasidir. Birliktelik sorgusu algoritmalarinin
performansini belirleyen adim birinci adimdir. YNK’lar belirlendikten sonra, birliktelik kurallarimin
bulunmasi ise diiz bir adimdir [16].

Literatlirde birliktelik sorgusunu yukarida bahsedildigi sekilde ele alan ¢esitli algoritmalar vardir,
bunlardan en bilineni ise Apriori algoritmasidir. [17]’de Apriori ve diger algoritmalar Grneklerle
anlatilmistir.

2.2 Tlginglik Olgiitleri
Birliktelik analizi ile yapilan ¢aligmalarda sik¢a rastlanan sorunlar sunlardir:

* Destek ve giiven esik degerleri yliksek tutuldugunda ¢ok az sayida kural olusmakta ve bunlar da
genelde bilinen gercekler olmaktadir.

» Destek ve giiven esik degerleri diisiik tutuldugunda ise ¢ok fazla sayida kural olugsmaktadir.
o Gucli birliktelik kurallar1 dahi yaniltici olabilmektedir.

Yukarida sayilan nedenlerle destek ve giiven dlgiitleri ile birlikte ilginglik dlgiitlerinin de kullanilmasi
Onerilmektedir. Kaynakcada [17, 18] korelasyon ve istatistik analize dayali yirminin tizerinde ilginglik
Olciitli anlatilmaktadir.
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3. Calismamn Amaci ve Yontemi

Calismanin amaci, Karma Egitim Programi Ogrencilerinin memnuniyet ve basarilarini etkileyen
etmenlerin belirlenmesidir. Bu amagla, Sakarya Universitesi Bilgisayar ve Bilisim Sistemleri Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi boliimii Karma Egitim Programi 6grencileri arasinda 30 sorudan olusan bir
anket yapilmis, 149 6grenci tarafindan cevaplanan anket veri madenciligi birliktelik analizi yontemi
kullanilarak irdelenmistir. Anket sorulari ve bu sorulara verilen cevaplar Ek-1 Tablo 2’de verilmistir.

4. Birliktelik Analizi Yontemiyle Anketin Degerlendirilmesi

4.1 Klasik Birliktelik Analizi Yontemiyle Degerlendirme

Bu calisma i¢in RapidMiner, KNIME ve Tanagra acik kaynak kodlu veri madenciligi yazilimlar
kullanilmistir; bu yazilimlarin her biri énem (importance, lift) ilginglik olcltinu desteklemektedir.
Once, her satir bir dgrencinin tiim cevaplarim icerecek sekilde Excel ve CSV formatlarinda girdi
dosyalar1 hazirlanmistir. Bu dosyalar1 kullanarak her ti¢ yazilim da degisik destek ve giliven esik
degerleri i¢in denenmistir. Bu denemeler sonunda gozden gegcirilebilir sayida (150 civari) kural {ireten
destekesik = 0.30 ve glveneik = 0.90 degerleri icin tekrar galistirilarak siire¢ semalari ile elde edilen
kurallar azalan 6nem (lift) sirasinda asagida Sekil 1 - Sekil 5’te verilmistir.

RapidMiner ve Tanagra ile elde edilen 154 kural ile KNIME ile elde edilen 143 kural incelendiginde
bunlarin ayni veya birbirine ¢ok benzer oldugu goriilmektedir (KNIME’in sonu¢ kisminda sadece bir
nesne olabildigi i¢in kural sayisinin digerlerine kiyasla daha az olmasi beklenen bir sonugtur). Ancak,
kurallarda “anne ve baba sag, birlikte yastyor”, “hayir, bu ilk {iniversite 6grenciligim” gibi ¢okca tercih
edilen secenekler on plana ¢iktig1 i¢in 6nem ilginglik olgiitii de kullanilmasina ragmen anlamli bir
degerlendirme yapmak miimkiin olamamaktadir.
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1.084  |Anne ve baba sad birikte yagyorlar_Col12 |<— [[4.00-5.00 arasi_Col21,Ademden destek akyorum_Col13]
1253  EvhenmColt < _[Thokud mezuny_CofS Anne ve baba 525 bikie yasiyorlar_Col12]
1.084 Anne ve baba se, birlikte yagyorar_Coll2 |<— [Puaunbwayada*gdﬁm Col25]
1.084 |Anne ve baba saf birkte for_Col12 [<— |Hayr.buik ite Ogrenciigim_Col24,Sosyal etkinlider (Arkadasiarla takima,gezme, eglemek vs.)_Col17]
1083 |Anne ve baba saf birkte yagyorlar Col12 |<— |[Hayr,bu ik dniversite odrendiigim_Col24,Diz kse_Col22]
1.083  |Anne ve baba sag brlite yagyorlar Coll2 |<— |[[Edence (Cafe,gezmek,internet)_Col20,Erkek_Col4,Hayr bu ik Gniversite 6drenchigim_Col24]
1251 Hayw,bu bk Universite ogrencbgm_Col24  |<— |[Puanm buraya denk geldigi in_Col25,Anne ve baba sad, birlkte yagyoriar_Col12]
1081 \Anne ve baba sad birkikte _Col12 |<— |[Emeki_Col10,Hayrr,bu ik Universite odrencijim_Col24]
1081 |Anne ve baba sa birlite yagyorlar Col12 |<— |[Erkek_Col4,Sosyal etiniider (Ackadagiarla takima,gezme eflemek vs.)_Col17,Ev harem_Col11]
1.081 |Anne ve baba sad birlicte yagiyorlar_Col12 |<—- |[4.00-5.00 arasi_Col21,Haywr cakgmiyorum_ColS,Hayw bu i iniversite 6drenciigm_Col24]
1.081 /Anne ve baba saf j birlkte yagyorlar_Col12 [<- [[4.00-5.00 aras Culll Hawh&mhw Cd24 Ml\dendestelcm Cnll.‘?]

L

'

Sekil 4 KNIME Cikti Gériintiisii

= (] Dataset (tandFAZ.tct)
&= 4 Define status 1 ;

& Aprior | |E
Lt Support (%) Confidence (¥) |

2.56897 30201 100.000

53917 0.0 92750

23766 30.201 95745

1.35489 38,913 94,828

235489 %513 S1.687

2.2813 30.201 100.000

232813 36,913 100.000

232813 30.20 100.000

32813 30.201 93.750

228932 39.597 92.188

228932 39597 98.333
L 2 IRAAT ADATY 92 000 X

Statistics Factorial analysis

Clustering
B priori B spv Assoc Rule
BiA priori MR E Sov Assoc Tree
LA priod PT
Eiass0c Outtier

‘iiﬁmnl Itemsets

Sekil 5 Tanagra Siire¢ ve Cikt1 Goriintiisii

4.2 Kisit Bazh Birliktelik Analizi Yontemiyle Degerlendirme

Bu ¢alismada irdelenen anket i¢in ¢esitli destek ve giliven esik degerleri kullanildiginda elde edilen kural

sayilar1 Tablo 1°de verilmistir.

Bu tabloda dikkati ¢eken bir baska 6nemli nokta da, sorulara verilen cevaplarin dengesiz dagilim
nedeniyle oldukga diisiik destek esik degerlerinde bile ¢ok sayida nesnenin degerlemede dikkate

alinmamasidir.
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Tablo 1 Cesitli Destek ve Giiven Esik Degerleri i¢in Elde Edilen Kural Sayilari

Destek. % Giiven. % ihmal edilen Bulunan kural

nesne sayisi Saylsl

40 90 123 43

30 90 104 154

20 90 97 1,141

20 80 97 2,535

10 90 55 23,317

10 80 55 46,474

5 90 33 544,661

5 80 33 1,066,352

Yukaridaki 6rneklerde goriildiigii gibi, bir veri madenciligi siireci belirli bir veri kiimesinden ¢ogu
kullanicilarin ilgilerini gekmeyen binlerce kurali ortaya gikarabilmektedir. Ote yandan, kullanicilarm
genellikle madenciligin hangi “yoniiniin” ilging Orintiileri bulmaya yardime1 olacagi ve bulmak
istedikleri kurallarin “sekli” konusunda iyi Onsezileri vardir. Kullanicilarin ayni zamanda ilgilerini
cekmeyecek belirli kurallarin bulunmasini engelleyebilecek kural “kosullarina” iligkin Onsezileri de
bulunmaktadir. Boylece, arama alanini sinirlamak i¢in kullanicilarin bu tiir sezgi ve beklentilerini kisit
olarak belirlemeleri iyi bir deneysel yaklasim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu stratejiye “kisit bazli
madencilik” adi verilmektedir [17].

Bu ¢alismada kullanilan veri madenciligi yazilimlar arasinda kisit bazli birliktelik analizi olanag1 sunan
tek yazilim olan Tanagra kullanilarak yapilan ¢aligmalarda %5 gibi diisiik destek esik degerlerinde bile
kabul edilebilir sayida kural olustugu gézlenmistir. Mantikli olan iligkilerin yaninda ilging iliskiler de
ortaya ¢ikmistir; 6rnegin genel not ortalamasi 2’nin altinda olan 6grenciler 2. sinifta kiimelenmektedir.
Universite ve boliimiin her ikisinden de memnun olmayanlar arasinda lise mezuniyet ortalamasinin
4.00-5.00 aras1 olanlara sik¢a rastlanmasi bu 6grencilerin bu mezuniyet ortalamasi ile daha iyi bir
iiniversitede olmay1 bekledikleri gerekgesiyle aciklanabilir.

Ortaya cikarilan en g¢arpici sonug ise, genel not ortalamasi 3.00-3.50 arasi olan 6grenciler ile bos
zamanlarinda sportif aktiviteler ile ugrasanlar arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon bulunmasidir.
Gercekten de, anketi cevaplayan tiim 6grenciler arasinda sporla ugrasanlarin oran1 %12 iken genel not
ortalamasi 3.00-3.50 aras1 olanlarda bu oran %60 seviyesine ¢ikmaktadir. Bunu da herhalde “saglam
kafa saglam viicutta bulunur” 6zdeyisinin bir dogrulamasi olarak kabul etmek gerekir. Bu analizin
sonuglar1 Sekil 6’da verilmektedir.

CEVAP26" is "3.00-3,50 arasi” -- IF ...

N® Antecedent Length Support Jonfidenct  Lift
1 CEVAP 12=Anne ve baba sag, birlikte yagiyorlar - CE VAP 21=4.00-5.00 arasi - CEVAPE=Il - CE VAP 17=Sportifetkinlikler 4 0.034 0.833 10.347
CEVAP 12=Anne ve baba saf, birlikte yagryoriar - CE VAP 21=4 005 00 arasi - CE VAP 30=Bdlimden memnunum , Gniversiteden dedilim -

2 CEVAP 17=Sportif etkinlik ler 4 0.034 0.833 10.347
3 CEVAP 12=Anne ve baba sad, birlikte yasiyoriar - CE VAP 21=4.00-5.00 arasi - CEVAPT7=Il - CE VAP 17=Sportifetkinlikler 4 0.034 0833 10.347
4 CEVAP 12=Anne ve baba sag, biriikte yagryorar - CEVAP7=1l - CEVAP&=Il - CE VAP 17=5Sportif etkinlikler 4 0.034 0.833 10.347
5 CEVAP12=Anne ve baba saﬁ.birhkteyas,lyuﬂar-CEVAPS:N - CEVAP 17=Sportif etkinlikler 3 0.034 0833 10.347
6 CEVAP 12=Anne ve baba sag, birlikte yagryorar - CE VAP 30=Balimden memnunum , iniversiteden dedilim - CE VAP 17=Sportifetkinlikier 3 0.034 0833 10.347
7 CEVAP12=Anne ve baba saﬁ.hirhklayaglyuﬂar—CEVAPT:N - CEVAP 17=Sportif etkinlikler 3 0.034 0.833 10.347
8 CEVAP12=Anne ve baba sag, birlikte yasiyorar - CE VAP 21=4.00-5.00 arasi - CE VAP 7=l - CE VAP&=il - CE VAP17=Sportif etk inlikler 5 0.034 0833 10.347
9 CEVAP 12=Anne ve baba sag, birlikte yagryorar - CE VAP 4=E rkek - CEVAP21=4.00-5.00 an_aslchVAPEﬂ\ - CEVAP 17=Sportif etkinlikler 5 0.034 0.833 10.347
10 CEVAP 12=Anne ve baba sa, birlikte yasiyorar - CE VAP 4=E rkek - CEVAP7=il - CEVAPS=Il - CE VAP 17=5portifetkinlikler 5 0.034 03833 10.347
CEVAP12=Anne ve baba sag,birlikte yagiyoriar - CEVAP 4=E rkek - CEVAP21=4.00-5.00 aras| - CEVAPT= il - CEVAPG=il - CE VAP 17=5portif

11 etkinlikler [ 0.034 0.833 10.347
12 CEVAP 12=Anne ve baba sag, birlikte yagiyoriar - CE VAP 4=E tkek - CE'VAP21=4.00-5.00 arasi - CE VAP 7=I - CEVAP 17=Sportif etkinlikler 5 0.034 0833 10.347
13 CEVAP12=Anne ve baba sag, birlikte yagiyorar - CE VAP 4=E rkek - CEVAPS=I| - CE VAP 17=Sporif etkinlikler 4 0.034 0.833 10.347
14 CEVAP 12=Anne ve baba saf, birlikte yasiyorar - CE VAP 4=E rkek - CEVAPT=I| - CE VAP 17=Sportif etkinlikler 4 0.034 0833 10.347
15 CEVAP21=4.00-5.00 arasi - CEVAP 30=Bdlimden memnunum iniversiteden degilim - CE VAP 17=5 portifetkinlikler 3 0.034 0714 8.889
16 CEVAP21=4.00-5.00 arasi - CEVAP7=il - CEVAPB=il - CEVAP 17=Sportif etkinlikler 4 0.034 0714 8.669
17 CEVAP21=4.00-5.00 arasi - CEVAPT=I1 - CEVAP 17=5portifetkinlikler 3 0.034 0714 8.869
18 CEVAP21=4.00-5.00 aras| - CEVAPB=Il - CE VAP 17=5portifetkinlikler 3 0.034 0714 B8.869
18 CEVAP 30=Bdlimden mem nunum dniversiteden degilim - CE VAP 17=5 portifetkinlikler 2 0.034 0714 8.889
20 CEVAPS=il - CE VAP 17=Sportif etkinlikler 2 0.034 0714 8.669
21 CEVAPT=Il - CEVAPBE=II - CEVAP 17=5 portif etkinlik ler 3 0.034 0714 38.869
22 CEVAP4=E rkek - CEVAPB=Il - CE VAP 17=Sporif etkiniikler 3 0.034 0714 8.869
23 CEVAP4=E rkek - CEVAP21=4.00-5.00 aras1 - CE VAP 7=il - CE VAP 17=Sportif etkinlikler 4 0.034 0714 38.869
24 CEVAP4=Erkek - CEVAP21=4.00-5.00 aras1 - CEVAP7=II - CEVAP&=II - CEVAP 17=Sportif etkinlikler 5 0.034 0714 8.869
25 CEVAP4=E rkek - CEVAP21=4.00-5.00 aras1 - CE VAP8=il - CE VAP 17=Sportif etkinlikler 4 0.034 0714 8.669
26 CEVAP4=Erkek - CEWAPT=Il - CEVAPB=Il - CE VAP 17=5portifetkinlikler 4 0.034 0714 38.869
27 CEVAPT=il - CE VAP 17=Sportif etkinlikler 2 0.034 0825 7.760
28 CEVAP4=Erkek - CEVAPT=I - CEVAP 17=5portifetkinlikler 3 0.034 0.625 7.760
29 CEVAP12=Anne ve baba sad, birlikte yasiyoriar - CE VAP 4=E rkek - CE'VAP 30=Bdlimden memnunum, iniversiteden degilim - CEWAPS=l 4 0.034 0.500 6.208
30 CEVAP12=Anne ve baba sa, birlikte yasiyorar - CE VAP 21=4.00-5.00 arasi - CE'VAP 17=Sportif etkinlikler 3 0.040 0.500 6.208

Sekil 6 Genel Not Ortalamasi 3.00-3.50 Arasi Olan Ogrenciler i¢in Analiz Sonuglart
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5. Sonuglar

Kanimizca bu ¢aligmada elde edilen en 6nemli sonug, veri madenciligi birliktelik analizi ¢aligmalarinda
kisitlarin  kullamim yoluyla yapilacak analizi makul boyutlara indirgeyen bir ydntemin ortaya
konulmasidir. Bu yontemle, veri madencisi tercihan bir uzmanin (6rnegin bu ¢alisma i¢in egitim bilimci)
yardimiyla analizleri interaktif olarak ¢abuk ve saglikli bir sekilde yapabilecektir.

Sorulara verilen cevaplarm dengeli dagilmamas1 analizi 6nemli dlcilide etkilemekte ve hatta yanlis
sonuglara yol agabilmektedir. Anket hazirlanirken bu tiir sorulardan miimkiin oldugunca kag¢inilmali ve
gerektiginde degerlendirme disinda tutulmalidir.

Benzer bir anketin, sorular uygun bir sekilde diizenlendikten sonra, daha ¢ok sayida olan SAU
Bilgisayar Miihendisligi 6rgiin dgretim dgrencilerine de uygulanmasi ile, kullanilan 6rnek sayisi bu
calismada kullanilan Orneklerin yaklasik 10 kati olacagi igin oldukca guvenilir sonuglar elde
edilebilecektir.

Bu ¢alismada elde edilen kurallar, karar agaglar1 gibi diger veri madenciligi siniflandirma yontemleri
kullanilarak elde edilecek kurallarla karsilagtirilmali ve hangi yontemin daha iyi sonuglar verdigi
belirlenmelidir.

Yapilabilecek bir baska calisma, yapay sinir aglar1 (YSA) kullanilarak egitim programina yeni kayit
yaptiracak dgrencilerin gelecekteki basarilarinin tahmin edilmesine olanak saglayacak siiflandirma
modellerinin hazirlanmasidir. Bu yontemle, 6gretim kurumlari yeni ogrencilerini siniflandirarak
basarisiz olarak belirlenen smiflara performans artirict farkli yontemler ya da rehberlik onerilerinde
bulunabilirler.
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Tablo 2 Anket Soru ve Cevaplari

Levent Alhan

- Soru  Say %
Ogrenci no
Hangi boliimde
okumaktasiniz?
Kaginci smiftasiniz?
a. L.smf 64 43.0
b. 2.smf 44 295
c. 3.smf 25 16.8
d. 4. smf 16 10.7
Kag yasindasiniz?
a. 18 21 141
b. 19 17 114
c. 20 25 16.8
d 21 34 228
e. 22 23 154
f. 23 6 40
g. 24+ 23 154
Cinsiyetiniz?
a. Erkek 125 83.9
b. Kadin 24 16.1

Calisiyor musunuz? Cevabiniz evetse isinizi

kisaca tanimlayabilir misiniz?

a. Hayir, ¢alismiyorum 89
b. Evet, akademisyen 1
c. Evet, devlet memuruyum 17
d. Evet, serbest meslek 28
e. Evet, isci 6
f.  Evet, 6gretmen 6
g. Evet, asker 2

59.7
0.7
114
18.8
4.0
4.0
1.3

[lk ve orta 6grenimi tamamladiginiz yeri

hangi kategoriye dahil edersiniz?

a. Biiyiiksehir 60
b. 1l 34
c. Tlce 46
d. Kasaba 4
e. Koy 5

Lise 6greniminizi tamamladiginiz yeri

hangi kategoriye dahil edersiniz?

a. Biiyiiksehir 64
b. 1l 40
c. llce 45
d. Kasaba 0
e. Koy 0
Babanizin egitim durumu nedir?

a. Okur yazar 4
b. Tlkokul mezunu 48
c. Lise mezunu 39
d. Universite mezunu 49
e. Lisans usti 9

40.3
22.8
30.9
2.7
3.4

43.0
26.8
30.2
0.0
0.0

2.7
32.2
26.2
32.9

6.0

9 Annenizin egitim durumu nedir?

10

11

12

13

14

a. Okur yazar 18
b. TIlkokul mezunu 60
c. Lise mezunu 50
d. Universite mezunu 20
e. Lisans ustu 1
Babanizin meslegi nedir?

a. Serbest meslek 35
b. Devlet memuru 15
c. Emekli 61
d. Polis 0
e. Asker 1
f. Isci 9
g. Ogretmen 10
h. Akademisyen 6
i Doktor/Dis 0

" hekimi/Eczaci

j.  Mihendis 4
k. Caligmiyor 8
Annenizin meslegi nedir?

a. Serbest meslek 3
b. Devlet memuru 8
c. Emekli 11
d. Polis 1
e. Isci 1
f.  Ogretmen 10
g. Akademisyen 0
h Doktor/Dis 0

" hekimi/Eczaci

i. Mihendis 0
j. Ev hamim 115

12.1
40.3
33.6
13.4

0.7

235
10.1
40.9
0.0
0.7
6.0
6.7
4.0

0.0

2.7
5.4

2.0
5.4
7.4
0.7
0.7
6.7
0.0

0.0

0.0
77.2

Asagidaki durumlardan aileniz i¢in uygun

olani seg¢iniz
Anne ve baba sag ve

% pirlikte yastyorlar
b Anne ve baba birlikte
" yasamiyor, bosanmis

c Anne hayatta degil, baba
sag

d Baba hayatta degil, anne
sag
Her ikisi de hayatta

€ degiller

Sizden harig ka¢ kardesiniz var?

a. Kardesim yok

b. 1

c. 2

d. 3

e. 4

f.  5ve usti

Hayatinizdan memnun musunuz?

133

3

0

64
49
17

89.3

2.0

0.0

8.1

0.7

6.0
43.0
32.9
114

2.0

4.7
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a. Evet cok memnunum 44 295
Memnumun fakat biraz

b Haha iyi olabilirdi S| 28

€. Memnun degilim 14 94

d. Hi¢ memnun degilim 5 34

e. Bilmiyorum 6 4.0

Gelir seviyenizi agagidaki hangi gruba dahil
edebilirsiniz?

a. Asgari Ucret 22 1438
b. 600-1200 TL arasi 45 30.2
c. 1200-1800 TL arasi 43 289
d. 2000-3000 TL aras1 33 221
e. 5000 TL Ustu 6 4.0

Aylik harcama miktariniz (sabit harcamalar
da dahil toplamda) ne kadar?

a. 0-200 TL aras1 7 47
b. 200-400 TL arasi 23 154
c. 400-650 TL arasi 50 33.6
d. 650-800 TL arasi 39 26.2
e. 1000 TL ve Ustl 30 201
Bos zamanlarinizda neler yaparsiniz?

a. Sportif etkinlikler 18 121

Sosyal etkinlikler
b. (arkadaslarla takilma, 69 46.3

gezme, eglenmek vs)
Sanatsal etkinlikler (dans
kursuna gitmek,

c. - . 4 27
sinemaya gitmek, resim
yapmak)
Kdlttrel etkinlikler

d. (kitap okuma, tarihi- 21 141
kiiltiirel yerleri tanima)

. Internette sorf, sohbet, 37 248

sanal gezinti
Sakarya’da yasadiginiz yerle ilgili hangisi
size uygundur?

a Ailemle birlikte 23 154
yastyorum
Ailemle ayni sehirde

b. fakat arkadaslarimla 11 74
evde kaliyorum

. Ailemden ayr1 tek 37 248
basima evde kaliryorum

d. Yurtta kaliyorum 30 20.1

. Dl_ger (Akrabada, 48 322
lojmanda vs)

Aylik masraflariniz1 hangisi ile

karsiliyorsunuz?

a Ailemden destek 89 597
aliyorum
Ailemden destek

b. aliyorum bir de burs 9 6.0
altyorum
Ailemden destek

¢. almiyorum sadece burs 0 0.0
aliyorum

20

21

22

23

24

25

Ailemden destek
d almiyorum, burs

almiyorum, kendim S0 [
kazaniyorum
. Arkadaslarim/¢evrem 1 07

yardimci oluyor.
Zorunlu harcamalar haricinde (kira, telefon,
ulasim vs haricinde) en ¢cok harcama
yaptiginiz sey hangisidir?

a. Sinema, tiyatro, konser 12 81

b. Eglence (cafe, gezmek, 77 517
internet)

c. Sportif faaliyetler 10 6.7
Giyecek (canta, elbise,

el ayakkabi vs) 20 | 289

e. Internet cafe 0 0.0

Liseden mezun oldugunuz not ortalamasi
nedir?

a. 2.00-3.00 2 13
b. 3.00-4.00 55 36.9
c. 4.00-5.00 92 617
Mezun oldugunuz lise hangi kategoridedir?

a. Dduzlise 65 43.6
b. Ozel lise (kolej) 4 27
c. Meslek lisesi 14 94
d. Anadolu lisesi 46 30.9
e. Imam hatip lisesi 0 00
f.  Anadolu 6gretmen lisesi 4 27
g. Diger 2 13
h. Yabanci Dil Agirliklt 14 94

(Super) Lise
Su anda 6grencisi oldugunuz iiniversite
lisans programina giristeki YLS puaniniz
hangi araliktadir?

a. 450-400 25 16.8
b. 400-350 49 329
c. 350-300 61 40.9
d. 300-250 14 94
e. 250- 0 0.0

Bu lisans programina gelmeden 6nce
Onlisans yada bagka bir lisans programi
bitirdiniz mi?

Evet, bagka bir lisans

a. 24 16.1
programi tamamladim

b. Evet, bir 6nlisans 10 67
programi tamamladim

" Hayir, bu ilk tiniversite 115 77.2

ogrenciligim.
Bu Universite ve bolimi tercih etme
nedeniniz nedir?
Puanim buraya denk

a. e s 51 34.2
geldigi i¢in
b Caligtyorum, zamanima 28 188
" uygunlugu i¢in '
" Yasadigim sehre yakin 3 20

oldugu i¢in
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27

28
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Ailem-gevrem istedigi

6k | o 9 6.0
icin
e. Istedigim igin 58 38.9
Su ana kadarki genel not ortalamaniz nedir?
a. 3,5-4 arasi 4 2.7
b. 3,5-3 arasi 12 8.1
c. 3-2,5aras1 22 148
d. 2,5-2 arasi 47 315
€. 2’nin altinda 64 43.0

Bilgisayar ve diger teknoloji lirtinlerini en
sik hangi amagla kullanirsiniz?
Haberlesmek i¢in 13 8.7

a

b. Dersler_m_we, ddevlerime 20 134
destek icin

c. Kendimi gelistirmek igin 78 52.3

d. Eglence igin 26 17.4

e. Sosyal aglara girmek igin 12 81
Orgiin derslere katilmadan 6nce, sanal
ortamda yiiklii olan ders notlarini diizenli
olarak calisarak gelir misiniz?
a. Nadiren calisarak gelirim 66 44.3
b. Her hafta dUZen!i _oIarak 6 40
takip ederek gelirim
Cogu zaman diizenli
c. olarak takip ederek 22 14.8
gelirim

29

30

®.

Hicbir zaman takip
ederek gelmem

Orgiin derslerden sonra
takip ederim

28 18.8

27 181

Gazete (sanal gazete harig, satin alarak
okudugunuz) okuma aligkanliginiz nedir?

®oo0ow

Hergiin 41 275
Nadiren 40 26.8
Haftada 1-2 46 30.9
Glin agirt 7 47
Hic 15 101

Bulundugunuz tiniversite ve bolimden
memnun musunuz?

Universiteden

memnunum, bélimden 25 16.8
degilim

Boliimden memnunum

Universiteden memnun 36 24.2
degilim

Ikisinden de memnunum 48 32.2
Iklf}gden de memnun 24 16.1
degilim

Fark etmiyor 16 10.7
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