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Ozetge— Aralik 2019'un sonlarindan bu yana Cin'in Wuhan kentinde yeni bir koronaviriis hastalig
Covid-19 kaydedildi ve daha sonra dinya capinda pandemik hale geldi. Covid-19’un, alveollerde
biraktigi hasar ve ilerleyen solunum yetmezliginin bir sonucu olarak 6lumle sonuglanabilir. Klinik tant
icin kullanilan transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) altin standart olmasina ragmen
testler yanlis negatifler tretebilir. Ayrica pandemik durumda RT-PCR test kaynaklarinin yetersizligi,
taniy1 ve tedaviyi de geciktirebilir. Bu kosullar altinda gogiis BT goruntiilemesi, Covid-19 hastalarinin
hem tan1 hem de prognozu igin degerli bir ara¢ haline gelmistir. Yakin zamanda BT taramalarinda
Covid-19 tamisim1 kolaylastirmak ve saglik ¢alisanlarima yardimci olmak igin derin 6grenme
teknikleriyle gelistirilmis birgok ¢alisma 6nerilmistir. Bu makale, DeOldify kitiphanesini kullanarak
renklendirilen BT veri seti ile derin 6grenme tekniklerinden DenseNet121’i kullanarak Covid-19'u,
Covid-19 olmayan vakalardan ayirt etmeye odaklanmaktadir. Calismamizin sonunda %98’lik dogruluk
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Derin Ogrenme, Covid-19, DenseNet121, DeOldify.

Abstract— A new coronavirus disease Covid-19 has been recorded in Wuhan, China since late
December 2019 and later became a worldwide pandemic. It can result in death as a result of covid-19's
damage to the alveoli and progressive respiratory failure. Although transcription polymerase chain
reaction (RT-PCR) is the gold standard used for clinical diagnosis, tests can produce false negatives. In
addition, in the event of a pandemic, the lack of RT-PCR testing resources may delay diagnosis and
treatment. Under these circumstances, Computed Tomography (CT) scans have become a valuable tool
for both early diagnosis and prognosis of Covid-19 patients. Recently, many studies developed with
deep learning techniques have been proposed to facilitate the diagnosis of Covid-19 in CT scans and to
assist healthcare professionals. This paper focuses on distinguishing Covid-19 from non-Covid-19 cases
using DenseNet121, one of the deep learning techniques, with the CT dataset colored using the
DeOldify library. At the end of our study, an accuracy of 0.98 was obtained.

Keywords: Deep Learning, Covid-19, DenseNet121, DeOldify.

1.Giris

Covid-19, Aralik 2019'da Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan, ¢ok kisa surede tiim diinyay: etkisi
altina alarak pandemiye dontisen ve saglik hizmetlerinde buyik sorunlara neden olan ciddi bir salgindir.
Covid-19, diinya ¢apinda bircok tlkenin karantina kararlar1 almasina ve sayisiz sanayi sektortntn iflas
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etmesine neden olmustur. Bu durum, diinya ¢apinda bir mali krize yol agmustir. Siddetli akut solunum
sendromu Covid-19, enfekte canlilarda 6nemli solunum yetmezligine neden olmakta ve hastaligin
ilerlemesi durumunda 6lumciil sonuglarla karsilagilmaktadir. Enfeksiyonun en belirgin semptom ve
bulgulari; Yiksek ates, kuru 6ksurik, bogaz agrisi, bas agrisi, halsizlik, kas agrisi, ishal ve nefes darlig
olarak bilinir, ancak baz1 senaryolarda semptom yoktur (asemptomatik). Durumu kétiilesen hastalarda
siddetli zatlrreye, oksijen yetersizligi nedeniyle akcigerlerde iltihap olusmasina, ani dolasim
yetmezligine ve kalp ve damar sistemlerinin organlara yeterli kani ulagtiramamasina bagli olarak ¢oklu
organ yetmezligine neden olmaktadir. Covid-19’un, kronik hastaligi olan, viicut glicii veya bagisiklik
sistemi diisiik kisileri, sigara kullananlari ve yaslilar1 daha ¢ok etkiledigi bilinmektedir (Pereira et al.,
2020).

Covid-19 genellikle solunum, el veya mukozal temas gibi fiziksel temas yoluyla bulagsmaktadir.
Hastaligin tedavisinde genellikle antibiyotikler, sitma ilaglari, ates diistirticti, Oksurik ilaglar1 ve agr
kesiciler kullanilmaktadir. Enfekte olan hastanin, sikayetlerine ve hastaligin siddetine gore hastaneye
yatirilmasina karar verilir (Brunese et al., 2020). Diinya genelinde Covid-19 virtsli hasta sayist her
gecen giin artmaktadir. Diinya Saghk Orgitii (WHO), 28 Nisan 2021 tarihine kadar 3.128.962 6liim
oldugunu belirtmistir. Tim bu bilgiler 1s1ginda saglik sistemi dikkate alinarak pandemiyi tamamen
Onlemek veya en azindan virisuin olas1 zararini en aza indirmek icin hastaligin tespiti ve erken tedaviye
baglanmasi blyuk 6nem tasimaktadir. Siipheli vakalar, diisiik hata ile dogru ve hizli bir sekilde tespit
edilmelidir (Panwar et al., 2020).

Su anda, COVID-19 teshisi igin gergek zamanli bir ters transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu
(RT-PCR) teknigi yaygin olarak kullanilmaktadir. COVID-19'u erken evrelerde teshis etmek igin
Bilgisayarli Tomografi (BT) ve rontgen gibi gogiis radyolojik gorintiileme yodntemleri tercih
edilmektedir. Bilgisayarli tomografi ile organlarimizin, kemiklerimizin, yumusak dokularimizin ve kan
damarlarimizin detayli goriintllerine ulasilmaktadir. Bu sayede doktorlar i¢yapilar1 tanimlayarak
icyapilarin sekil, boyut, yogunluk ve dokularini gorebilmekte ve olusan hasari fark edebilmektedir.
Konvansiyonel X-Isinlar1 tim vicut yapisim kaplarken, BT gortntileri vicudun belirli bir bélgesinin
istenen kesitini tretir. Uretilen bu viicut dilimi sayesinde hastanin durumunun detayli bir gériiniimii elde
edilir. Bu kapsamli bilgi, tibbi bir sorun olup olmadigini belirlemek ve sorunun kapsamini ve tam yerini
belirlemek igin kullanilabilir.

Bu geleneksel tip gorintiileme yontemleri, hastaligin hizla yayilmasini kontrol etmede énemli bir rol
oynar. S6z konusu hastaligin hizla yayilmasi ve bircok tlkede 61im oranlarinin artmasi, etkin bir tedavi
yonteminin gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, teshis, erken karantina ve takip
dahil olmak tizere hastaligin kontrolii zorunlu hale gelir. Bu noktada derin 6grenme teknikleri yukaridaki
bakis acilarina katki saglayabilir.

Gunlmuzde ozellikle tibbi alanda, retinal goriintileme, gogiis rontgeni ve beyin MRI ve DL
teknikleri gibi goruntu veri kimeleri kullanilarak basarili sonuglar elde edilmektedir (Khan et al., 2020;
Tung-Chen et al., 2020). DL ve Makine Ogrenimi teknikleri bircok uygulamada verilerden kalip
cikarmak, analiz etmek ve onlar1 tanimak igin kullamilir. Bu g¢alismada, bazi BT gorlntlleri
renklendirilerek ve DenseNet121 derin 6grenme yontemi kullanilarak iki smifli (Covid-19 ve
NonCOVID-19) bir veri setinden Covid-19 vakalarinin belirlenmesi amaglanmstir. Boylece, yalnizca
renkli veya renkli olmayan bir veri kiimesine kiyasla daha dogru sonuglar elde edilmistir.

Makalenin devami su sekilde diizenlenmistir: Bolim 2, ilgili ¢aligmalar1 vermektedir. Bélim 3,
yontem ve teknigin ayrintilarini agiklamaktadir. Bolim 4, ¢alismadan elde edilen deneysel sonuglari
paylasmakta ve son olarak Bolim 5 makaleyi sonlandirmaktadir.

2. Tlgili Caligmalar

Soares ve ark. XDNN, ResNet, GoogleNet, VGG16, AlexNet, Decision Tree ve AdoBoost, derin
ogrenme yontemlerini kullanarak Covid-19'u belirlemek icin bir ¢caligma gergeklestirmistir. Kullanilan
veri seti, 80:20 egitim ve test igin ayrilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, XDNN derin 6grenme
modeli %97,38 ile en yiksek dogruluk degerine ulasmistir (Soares et al., 2020). Cifci, AlexNet ve
Inception-V4 modelleriyle COVID-19'u tespit etmeye calismistir. Modeli egitmek i¢in 4640 (%80) BT
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gorintusi ve test etmek igin 1160 (%20) BT gorintust kullanilmistir. Deneysel sonuglara bakildiginda,
AlexNet’in Inception-V4'ten daha iyi performans gosterdigi gorulmektedir. AlexNet ile %94,74
dogruluk elde edilmistir (Cifci, 2020).

Wang ve ark. 1119 BT taramasinda patojen tarafindan dogrulanmis Covid-19 vakalari (zerinde
deneyler yapmistir. Inception modelini kullanarak derin 6grenmenin transfer 6grenme tekniklerini
hayata gecirmisler ve %89,5 dogruluk elde etmigslerdir (Wang et al., 2020). Lawton ve ark. derin
ogrenme yontemleriyle Covid-19'u belirlemek icin standart histogram esitleme ve kontrast sinirh
uyarlanabilir histogram esitlemenin yani1 sira transfer o6grenme modellerinin  performansini
degerlendirmislerdir. Sars Cov 2 CT Scan veri setinde en ylksek performans gosteren model %95,75
ile kontrast sinirli uyarlanabilir histogram esitleme ile uygulanan VGG19 olmustur (Lawton & Viriri,
2021).

Rahimzadeh ve ark. iran'da Covid-19 tespitinde 48260 BT tarama goriintiisiinii iceren yeni bir veri
seti kullanmustir. ImageNet veri seti Uzerinde egitilmis 50 katmanli bir ag olan ResNet50V2 ile goriint
siiflandirmasi, BT taramasinda %98,49 dogruluk elde etmistir (Rahimzadeh & Attar, 2020). Pathak ve
ark. tarafindan yapilan ¢aligmada, derin transfer Ogrenmeye dayali bilgisayarli tomografi
gorintulerinden Covid-19 tespiti yapilmistir. Gelistirilen model, sirasiyla %96,22 ve %93,01 oraninda
egitim ve test dogrulugu elde etmistir (Pathak et al., 2020).

Bansal ve ark. derin 6grenme yodntemlerinden ResNet50, VGG16, SVM modellerini kullanarak
Covid-19'u tespit etmeye caligmistir. Kullanilan veri seti, 80:20 egitim ve test icin ayrilmistir. Boylece
1985 goriintu egitim icin, 496 goruntd test icin kullanilmistir. Egitim asamasinda 5 kat ¢apraz dogrulama
yontemi kullanilmigtir. En yiksek dogruluga sahip model %95,16 ile ResNet50 olmustur (Bansal et al.,
2021). Bukharia ve ark. tarafindan yapilan c¢alismada, X-Ray goruntilerinden ResNet50 teknigi
kullanilarak Covid-19 tespiti yapilmigtir. Tanilama surecinde modelden sirasiyla %98.18, %98.14,
%98.24 ve %98.19 dogruluk, kesinlik, geri ¢agirma ve F1-Skoru elde edilmistir (Bukhari et al., 2020).

Jaiswal ve ark. Covid-19'u tespit etmek icin derin 6grenme yoOntemlerinden DenseNet201,
ResNet152V2, VGG16 ve InceptionResNet modellerini kullanmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
DenseNet201 icin test dogruluk orani %96,25 olmustur (Jaiswal et al., 2020). Silva ve ark. digerlerinden
farkli olarak Sars Cov 2 CT Scan veri seti ve CovidCT veri seti ile capraz veri seti analizi
gerceklestirmistir. Calismada derin 6grenme modellerinden EfficientNet kullanilmis olup, en yiksek
dogruluk oran1 %87.68'dir (Silva et al., 2020).

3. Materyal ve Yontem
Bu bélimde, bu ¢alisma icin kullanilan sistemin veri seti ve mimarisi detayl olarak agiklanmigtir.
3.1. Veri Seti

Covid-19'un tespiti igin agik bir platform olan Kaggle'dan gergek veriler (BT gorlntuleri) alindi.
Covid-19'un BT gorunttlerinden elde edilen bu veri seti, Covid-19 enfekte ve Normal olmak Gzere iki
kategoriden olusmaktadir. Bu galismada, énceki ¢alismalardan farkli olarak veri setindeki gérunttler
DeOldify yontemiyle renklendirildi ve renklendirilen veri seti orijinal veri seti ile karistirildi. Bu sayede
eldeki veri sayisi artirild.

DeOldify, MIT Lisansimi kullanan (cretsiz olarak kullanicilara sunulan bir ag mimarisidir ve 6nceden
egitilmis bir U-aga dayalidir. Siyah beyaz gorintuleri ve gri tonlamali gorintileri basariyla
renklendirebilir (Antic, J.: Deoldify (2018)). Aslinda bir derin 6grenme kiituphanesi olan DeOldify, veri
orneklerinin gosterilmesi ile 6grenen ve daha sonra 6grendigi modeli insan mudahalesine ihtiyac
duymadan islemek icin kullanan bir makine 6grenmesi modelidir. Burada da renkli resimler ve onlarin
siyah beyaz versiyonlar1 ile egitilerek baglantiyr 6grenmesi saglandi. Milyonlarca resimle egitilmis,
bulutlarin beyaza, agaglarin yesile boyanmasi gerektigini 6grenmis ve daha énce gordigii 6rneklere gore
resmi renklendirmistir. Jeneratdr ve ayiricinin geleneksel teknik kullanilarak tek tek egitilmesine
odaklanan NoGAN adli yeni bir teknikle ve GAN teknikleri ile bir egitim modeli kullanilarak
egitilmistir. GAN'lar, JeneratOr ve Ayirici adi verilen iki derin sinir agindan olusur. Bu iki ag birbirine
kars1 egitilmistir. Fotograflar konusunda egitilmis bir GAN, insan g6zlemciler i¢in en azindan yuzeysel
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olarak orijinal goriinen bircok gercekgi 6zellige sahip yeni fotograflar olusturabilir. Sekil 1. DeOldify
ile renklendirilmis ve karistirilmis Covid-19 BT tarama gérintulerini gdstermektedir.

Sekil 1. DeOldify ile renklendirilip karigtirllan Covid-19 BT tarama gorntllerine érnekler

Modeli olusturmak icin toplam 4962 adet veri kullanmilmustir. Tablo 1, kategori adi, egitim ve teste
dahil edilecek veri sayis1 bagliklar1 ile tim verileri icermektedir.

Tablo 1. Veri seti

Kategori Adi Egitim (%090) Test (%10) Toplam

COVID-19 2252 250 2502

Normal 2214 246 2460
4962

3.2. Veri Arttirma

Bu bolimde Keras kittiphanesi kullanilarak gorintli 6n isleme adimlart yapilmistir. Calisma, veri
arttirmaya odaklanmustir. Veri buylitme, mevcut egitim verilerinden yapay olarak yeni egitim verilerinin
uretilmesi anlamima gelir. Amag, egitim verilerini yeni 6rneklerle genisletmektir. Ornegin, nesnenin
yonind, konumunu ve hizalamasini degistirmek. Bu tlr bir dontistim resimleri korur ve bir doktorun
resimleri yorumlamasini engellemez.

3.3. DenseNet

Huang ve ark. tarafindan Onerilen DenseNet mimarisi, esasen her katmani diger her katmana
baglayan yogun baglantilar ekleyerek ResNet mimarisini gelistirir (Huang et al., 2016). Katmanlar
arasindaki yogun baglant1 nedeniyle DenseNet olarak adlandirilir. Bu tlr yogun bagli yapilarda, her
katman kendinden onceki her katmandan 0zellik haritalar1 alabilir ve 6zellik haritasin1 kendinden
sonraki her katmana aktarabilir. Bdyle bir yapimin en blyik avantajlarindan biri, diisik sayida
parametreyi stirdurirken ézellikleri yeniden kullanabilmesidir. Bu sure¢ su sekilde tanimlanabilir:

xt=H([xo, *1,..., X;_1])

Burada | katman sayisidir ve H (.) dogrusal olmayan bir donistiriiciidir ve Toplu
Normallestirme, ReL U, Havuzlama ve Evrisimden olusan birlesik bir islemdir.

Bu calismada kullanilan DenseNet121 mimarisinin de aralarinda bulundugu, yaygin olarak
kullanilan DenseNet mimarisinin birkag c¢esidi vardir. DenseNet, istege bagli olarak ImageNet Gzerinde
On egitim gergeklestirebilir. Burada 121, modelin derinligini gostermektedir.
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4. Deneysel Sonuglar

Deney, (cretsiz olarak erisilebilen Google Colab tarafindan saglanan bir NVIDIA Tesla P4 GPU
kullanilarak egitildi. Model, arka u¢ olarak Tensorflow ve Python3 derin 6grenme kitapligi olan Keras
kullanilarak uygulandi.

Densenet121, icinde 121 katman bulunan bir modeldir. DenseNet121 aginin her katmani 64x64x3
giris goruntisu ile beslenmistir. Modelin egitimi %80 egitim verisi ile gerceklestirilmis, %20’si test igin
ayrilmigtir. Modelin Convolution ve Pooling béliimlerinden sonra ReLU aktivasyonlu katmanlar gelir.
ReL U, ¢ok sik kullanilan aktivasyon fonksiyonu olarak kabul edilebilir ve F (xX) = max (0, x) olarak
tanimlanabilir. Son olarak Softmax aktivasyon fonksiyonuna sahip katman gelir. Softmax ciktiy1
yalnizca [0,1] araligina eslemekle kalmaz, ayn1 zamanda her bir ¢iktiyr toplamu 1 olacak sekilde esler.
Bu nedenle Softmax'in ¢iktis1 bir olasilik dagilimidir.

Siniflandirma igin tam bagl katmanda sirasiyla Dense (256, ReLU), Batch Normalization (BN),
Dense (2, Softmax) katmanlar1 kullanilir. BN, katmanin ¢iktisin belirli araliklarla sinirlar ve standart
sapmay1 zorlar. Bu duizenli olarak ¢alisarak sinir aginin kararliligini artirmaya ve egitimi hizlandirmaya
yardimct olur. Noronlar: rastgele atan yogun katmanlardan dnce bir birakma katmani da kullanilir.
Birakma katmani degeri 0,5 olarak ayarlanmigtir. Asirt beslenmeyi dnlemeye yardimer olan bu katman,
saglam Ozelliklerin &grenilmesine yardimci olur. Yakinsama icin tekrar sayisini artirsa da her periyot
icin egitim siresi kisalir. Model optimizasyonu, stokastik gradyan inisli ADAM optimizer ve Kategorik
Capraz entropi kaybi1 fonksiyonu kullanilarak gergeklestirilir.

Egitim stirecinde Epoch=50, Batch Size=64, Ogrenme hi1z1=0,002 olarak belirlenmistir. Egitim
sirasinda Keras API'sinde bulunan ReduceLROnPlateau kullanilmigtir. Bir metrigin gelisimi
durdugunda, ReduceLRONPlateau 6grenme oranini set new_Ir = Ir * faktdr degeriyle gunceller. Faktor
degeri 0,5 ve 6grenme hizinin alt sinir1 1e-3 olarak belirlenmistir. Bu ayarlamalar sayesinde grenme
hiz1 dinamik olarak azaltilir ve kontrol edilir.

4.1. Degerlendirme Metrikleri

Modelin deneysel degerlendirmesini yapmak icin karisiklik matrisine dayali metrikleri kullanilda.
Performans olciimlerinde Dogruluk, Hassasiyet, Ozgiillik, Kesinlik ve F1 skoru kullanihir. Bu
degerlendirme Olgutleri, tibbi gorintileme sistemlerine yonelik ¢alismalart degerlendirirken yaygin
olarak kullanilir ve yiiksek performans gosterirler. Bu nedenle, bu performans ol¢gumleri, Covid-19
teshisinde de kullanilir. Dogruluk, ka¢ 6rnegin dogru sekilde simflandirildigini gosterir. Ozgiilluk,
negatif dérneklerin dogru tanimlanma orani ve hassasiyet, pozitif 6rneklerin dogru tanimlanma oranidir.
Kesinlik, model tarafindan tahmin edilen gercek pozitifleri analiz ederek modelin ne kadar dogru
performans gosterdigini hesaplar. F1-Skoru, hassasiyet ve kesinlik arasindaki dengeyi bulmaya calisan
bir hassasiyet ve kesinlik islevidir.

Gercgek pozitif (TP): TP, baslangigta pozitif olan ve ayrica derin 6grenme modeline gore pozitif
tahminlerdir.

Yanhs pozitif (FP): FP, baslangicta negatif olan ve derin 6grenme modeline gore pozitif olmasi
beklenen tahminlerdir.

Gercgek negatif (TN): TN, baslangigta negatif olan ve ayrica derin 6grenme modeline gore negatif
tahminlerdir.

Yanhs negatif (FN): FN, baslangicta pozitif olan ve derin 6grenme modeline gore negatif olmasi
beklenen tahminlerdir.

. _ (TP+FN)
Dogruluk = (TP+TN+FP+FN) ’
Kesinlik = ,

(TP+FP)

_ TP
Duyarlhlik = TP+’
% .i.r _ TN
Ozgiillik = TN+FD) "

. . _ TP
Hassasiyet = PPN
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2 * (Kesinlik*Duyarlilik)

F1 — Skoru= (Kesinlik + Duyarlilik)

4.2. Sonugclar

Bu bolumde, modelin siniflandirma performansini 6l¢gmek i¢in kullanilan degerlendirme metriklerini
ve yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen verileri agikliyoruz. Model Covid-19'u tespit etmek igin
hastalik etiketlerini (Covid-19 pozitif veya degil) tahmin etmek (zere tasarlanmistir. Renklendirme
islemini yapmadan dnce veri setini DenseNet121 modeli ile ¢alistirdigimizda elde ettigimiz basar1 orani
%90,74 oldu. Bu galismaya yonelik karisiklik matrisi Sekil 2.’de gosterilmistir.

COVID

Actual

non-COVID

covID non-CoVID

Predicted
Sekil 2. Normal veri seti ile elde ettigimiz karisiklik matrisi

Covid-19 tespit oranimuzi arttirmak icin veri setini DeOldify Kuttphanesi ile renklendirip daha sonra
renklendirilmis veri seti ile ¢alismamizi gergeklestirdik. Gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda elde
ettigimiz basar1 oran1 %91,75 oldu. Bu ¢alismaya yonelik karisiklik matrisi Sekil 3.’de gésterilmistir.

Covid-New

Actual

non-Covid-New

Couidl-r-.lew mn-Co':rid-New

Predicted
Sekil 3. Renklendirdigimiz veri seti ile elde ettigimiz karigiklik matrisi
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Covid-19’u daha yiiksek basari orani ile tespit etmek igin veri seti ile renklendirdigimiz veri setini
karigtirdik. Egitim icin %80 test i¢in %20 olacak sekilde boliimlendirdik. Bu ¢alisma sonucunda elde
ettigimiz basar1 oran1 %96,87 oldu. Bu ¢alismaya yonelik karigiklik matrisi Sekil 4.’de gésterilmistir.

covid

Actual

noncovid

covid noncovid

Predicted

Sekil 4. Karistirdigimiz veri seti ile %96,87 basar1 elde ettigimiz karigiklik matrisi

Olctimler icin elde edilen sonuclar Tablo 2'de gosterilmektedir. Sistem, her metrik icin 0,97'nin
uzerinde verimlilik degerlerine sahiptir. Bununla birlikte, metriklerin geri kalani, hem gercek pozitifleri
hem de negatifleri tanimlayan modelin iyi performans gosterdigini kanitlayan yuksek degerler sunar.
Metrikler, sistemin bu tur goruntilerle bu hastaligin tanimlanmasina oldukga duyarli oldugunu ve yanlis
negatif oraninin diisiik oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Performans metriklerinin sonuglari

Dogruluk 0.9819
Hassasiyet 0.9879
Ozgullik 0.9758
Kesinlik 0.9761
Duyarhhk 0.9879
F1 - Skoru 0,9819

Calismanin basarisini dogrulamak igin Sekil 5.’de karisiklik matrisi verilmistir. Derin 6grenme
modelinin son dogruluk duzeyi 0,98 olarak ve kayip 0,05 olarak kaydedilmistir.
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Sekil 5. Modelin karisiklik matrisi

5. Sonug

Bu c¢aligma, derin 6grenme yontemlerinden biri olan DenseNet121'in, doktorlarin Covid-19
vakalarini teshis etmesine ve BT goruntllerinden doku bozuklugunu otomatik olarak tanimlamasina
yardimct olmak icin uygulanabilirligini gostermistir. Covid-19 vakalarinin BT tarama goriintulerini
smiflandirma stirecinde yuksek performans elde eden sistem, Covid-19 vakalarmin erken teshis
edilmesi, izolasyon saglanmasi, tedavinin etkinliginin artirilmasi, radyologlarin is yikuniin azaltilmasi
ve salginin kontrol altina alinmasi1 konusunda blyik potansiyele sahiptir. Aglarin egitiminde ne kadar
cok veri kullanilirsa 0 kadar giivenilir ve gergekgi derin 6grenme modeli elde edilebilir. Bu nedenle, BT
goruntulerinin farkli akciger hastaliklart igin etiketlenmis verilerle ve Covid-19 BT gorlntuleriyle
birlestirilmesinden daha glivenilir sistemlerin olusturulabilecegini varsayiyoruz.

Tesekkiir
Bu galisma TUBITAK tarafindan 118C364 numarali proje kapsaminda kismen desteklenmistir.
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