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Ozet: Yaprak lahana (Brassica oleracea var. acephala), iilkemizde Brassica cinsi igerisinde yer alan
yapragi yenen en 6nemli sebze tiirlerinden biridir. Ulkemizin en énemli lahana iiretim alanlarindan birisi
konumunda olan ve iiretimde ilk sirada yer alan Samsun ili Tiirkiye lahana iiretiminin yaklasik %30’unu
karsilamaktadir. Lahanalarda virlis hastaliklar1 iretimi azaltabilmekte, kalite ve pazar degerlerini
diistirebilmektedir. Samsun ilinde lahana iiretim alanlarinda viriislerin yayginligini belirlemek amaciyla
2013-2014 yillarinda siirveyler yapilmistir. Arazi gozlemleri sirasinda bazi yaprak lahana bitkilerinde
mozaik, nekrotik lekeler, yaprak deformasyonlar1 gibi karakteristik viriis belirtileri goézlenmistir. Bu
siirveyler sirasinda, yaprak lahana iiretim alanlarindan 235 yaprak 6rnegi toplanmis ve bu 6rnekler viriis-
spesifik ticari poliklonal antiserumlar kullanilarak DAS-ELISA yontemi ile Turnip mosaic virus (TuMV),
Cauliflower mosaic virus (CaMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Turnip yellow mosaic virus (TYMV)
ve Beet western yellows virus (BWYV)’e karsi test edilmistir. Serolojik testler sonucunda yaprak lahana
orneklerinin %11.4’tintin CaMV, %7.6’smin TuMV ile enfekteli oldugu belirlenirken, %3.8 oraninda
CaMV+TuMV karisik enfeksiyonu tespit edilmistir. Analiz edilen drneklerde CMV, TYMV ve BWYV
ile enfekteli hicbir 6rnege rastlanmamustir.

Anahtar kelimeler: CaMV, TuMV, Viriis hastaligi, Yaprak lahana
Determination of Viruses in Leaf Cabbage Production Areas in Samsun Province

Abstract: In Turkey, leaf cabbage which is an important leafy vegetable is one of the most economically
important members of the genus Brassica. Samsun province is one of the greatest cabbage producing
areas in Turkey and has nearly 30% of the cabbage production of Turkey. Virus diseases on cabbage
reduce production and decrease quality and marketing value of the crop. Surveys were done to determine
the distribution of viruses in cabbage cultivated areas in Samsun in 2013-2014. According to the results of
field observations, characteristic virus symptoms, such as mosaic, necrotic spots, and leaf deformations
were observed on some leaf cabbage plants. A total of 235 leaf samples was collected from cabbage fields
in Samsun province and tested for the presence of TuMV, CaMV, CMV, TYMV, and BWYV by DAS-
ELISA using virus-specific commercial polyclonal antiserum. The results of serological tests showed that
11.4% and 7.6% of these samples were infected with CaMV and TuMV, respectively. The mixed
infection ratio including CaMV and TuMV in the samples was 3.8%. However, infections of CMV,
TYMV, and BWYV were not determined in any sample.

Keywords: CaMV, TuMV, Virus disease, Leaf cabbage
Giris

Samsun ili yaprak (kara) lahana (B. oleracea var. acephala) iiretimi bakimindan iilkemizde ilk sirada yer
almaktadir (TUIK 2012). Ulkemiz yaprak lahana iiretiminin yaklasik %53’ Samsun ilinde
gergeklesmektedir ve lahana yetistiriciligi Samsun ilinin birgok ilgesinde en Onemli tarimsal
faaliyetlerindendir (Balkaya ve ark. 2005).

Lahana iiretimini ve uzun siire muhafazasmi kisitlayan birgok faktdr bulunmaktadir. Uretimde verimi
olumsuz etkileyen sebepler arasinda hastaliklar 6nemli bir yer olusturmaktadir (Maskell ve ark. 1999).
Brassicaceae familyasina ait sebzeler ¢ok sayida bitki viriis hastaligina karsi oldukca hassastir (Haas ve
ark. 2002; Spence ve ark. 2007). Bilindigi {izere viriislere karst etkili bir kimyasal kontrol yontemi
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bulunmamaktadir. Dolayisiyla diger miicadele yontemleri ve dnlemleri biiyiikk 6nem kazanmaktadir. Bu
da hastaliklarin belirlenmesi ve epidemiyolojilerinin iyi bilinmesi esasina dayanmaktadir.

Lahana tiirleri baz1 viriis hastaliklarina karst oldukc¢a duyarlidir (Raybould ve ark. 1999). Turnip mosaic
virus (TuMYV), Cauliflower mosaic virus (CaMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Turnip yellow mosaic
virus (TYMV) ve Beet western yellows virus (BWY V) basta olmak iizere ¢ok sayida viriis bu bitkilerde
enfeksiyon gerceklestirebilmektedir (Hunter ve ark. 2002; Moreno ve ark. 2004).

Lahana bitkilerinde genel olarak yapraklarda mozaik, nekrotik lekeler, damar agilmasi, kloroz,
deformasyonlar ve bitkilerde bodurluk seklinde belirtiler olusturabilen (Moreno ve ark. 2004; Erkan ve
ark. 2013) TuMV, CaMV, TuMV, CMV c¢ok sayida yaprak biti tiirii ile kolayca tasmnabilmekte ve
yayilabilmektedir (Raybould ve ark. 1999). TYMV ise diger viriislerden farkli olarak, Phyllotreta,
Psylloides ve Phaedon (Cleoptera: Chrysomelidae) cinslerine ait bocek tiirleri ile taginabilmektedir.
Ayrica bu viriis diisiik oranlarda da olsa lahanada tohumla tasinabilmektedir (Spak ve ark. 1993). Viriisler
ozellikle hassas ¢esit bas lahanalarin dis yapraklarinda siddetli nekrotik simptomlara neden olarak,
%30’lara varan oranlarda iriin kaybina yol agabilmektedir. Bu hastalik depo sartlarinda da devam
edebilmekte ve {irlinii pazarlanamaz hale getirebilmektedir (Pink ve Walkey 1990).

Ulkemizde lahana viriisleri konusunda yapilmis ¢alismalar sinirh sayidadir. Daha énce farkli bolgelerde
yapilan ¢alismalarda, lahana grubu bitkilerde TuMV (Korkmaz ve ark. 2008; Alan 2012), CaMV (Erkan
ve ark. 1990; Tuzlali ve Korkmaz 2014) ve CMV (Erkan ve ark. 2013) enfeksiyonu tespit edilmistir.
Ancak, yaprak lahana iiretimi bakimindan tilkemizde ilk sirada yer alan Samsun ilinde, bu bitkilerde viral
hastaliklarin belirlenmesi yoniinde yapilmis genis ¢apli bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu ¢aligma ile iilkemizin en 6nemli yaprak lahana {iretim alanlarindan birisi olan Samsun ilinde, yaprak
(kara) lahana iiretim alanlarinda serolojik ve biyolojik yontemler kullanilarak viriislerin bulunus ve
yayilis oranlarinin belirlenmesi amaglanmagtir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini olusturan yaprak lahana 6rnekleri, iiretimin yaklasik %96’simn yapildig1 (TUIK
2012) Samsun ili Bafra, Carsamba, Terme, Tekkekdy ve Ondokuzmayis ilgelerine bagli kdylerden
tesadiifi olarak secilen alanlardan toplanmistir. Ornekleme, arazide caprazlama gidilerek ve simptom
gosteren bitkilerden drnekler toplanmistir (Korkmaz ve ark. 2008). Buna gére; Samsun ilinde 2013 ve
2014 yilinda Bafra (65), Carsamba (70), Terme (60), Tekkekdy (20) ve Ondokuzmayis (20) ilgelerinde
yaprak lahana {iretim alanlarindan 235 adet yaprak 6rnegi toplanmustir.

Siirveyler sonucunda araziden toplanan drnekler iizerindeki simptomlar, etiket {izerine kaydedildikten
sonra polietilen torbalara konulup laboratuvara getirilmis ve analiz edilinceye kadar derin dondurucu
igerisinde saklanmustir.

Simptomatolojik olarak hastalikli oldugundan siiphe edilen bitkilerden alinan 6rneklerin test edilmesi i¢in
ELISA yontemine paralel olarak cesitli test bitkileri kullanilmistir. Lahanalarda enfeksiyon olusturan
TuMV, CaMV, CMV, TYMV ve BWYYV viriislerin, Double antibody sandwich (DAS)-ELISA yontemi
kullanilarak belirlenmesine ¢aligilmistir. Serolojik ¢alismalar igin DAS-ELISA yontemi Clark ve Adams
(1977) ve antiserumun temin edildigi firmalarin (Bioreba, Agdia) 6nerdikleri protokollere uyularak ¢ift
kuyucuklarda uygulanmistir. Enfekteli bitkilerin yapraklar1 ekstraksiyon tampon c¢dozeltisinde (1:5)
homojenize edilmistir. Onceden kaplama tampon ¢ozeltisinde antiseruma gore 1/1000 oraninda
sulandirilarak hazirlanan antiserum ile kaplanmis ELISA tabakalarma (TPP), 100 ul olacak sekilde ilave
edilmistir. 1 gece +4°C’de buzdolabinda bekletilmis olan tabakalar, yikama tampon ¢ozeltisi ile 5 defa
yikanmistir. Konjugat tampon c¢ozeltisinde 1/1000 oraninda sulandirilan Alkalin fosfataz enzimi ile
isaretli virlis-spesifik IgG (Konjugat)’ den 100pl, tabakanin her bir ¢ukuruna ilave edilmistir. Konjugat
inkubasyonu 30 °C’de 4 saat yapilmustir. Tekrar yikama tampon ¢6zeltisi ile tabaka ¢ukurlari yikandiktan
sonra substrat olarak p-nitrofenil fosfat, substrat tampon ¢ozeltisinde (1 mg/ml) sulandirildiktan sonra
tabaka ¢ukurlarina 100’er pl ilave edilmistir. Tabakalar substrat inkubasyonu i¢in oda sicakliginda 30-120
dk. inkubasyona birakilmistir. Sonuglar, ELISA tabaka okuyucusunda (Tecan Spectra II) 405 nm. dalga
boyunda absorbans degerlerinin alinmasiyla elde edilmistir. Negatif kontrollerin absorbans degerlerinden
2 kat1 ve daha fazla deger veren ornekler pozitif olarak degerlendirilmistir.
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ELISA yontemi uygulanan oOrnekler laboratuvarda yetistirilen beyaz bas lahana (B. oleracea var.
capitata), yaprak lahana (B. oleracea var. acephala), turp (Raphanus sativus), salgam (B. campestris
subsp. rapa) ve marul (Lactuca sativa) bitkilerine mekaniksel olarak bitki 6zsuyu ile tagima
calismalarinda da kullanilmigtir. Bu amagla enfekteli bitkilerin yapraklari steril havan igerisinde 0.01 M
Fosfat Tampon Cozeltisi (pH= 7.0) (Korkmaz ve ark. 2008) ile 1 gr yaprak/5 ml tampon ¢6zeltisi olacak
sekilde homojenize edilmistir. Elde edilen bitki 6zsular1, karborandum tozu ile tozlanmis test bitkilerinin
yapraklarina siiriilerek inokule edilmistir. Inokule edilen bitkiler hemen musluk suyu altinda yikandiktan
sonra 24°C’de iklim odasinda muhafaza edilmislerdir. Test bitkilerinin gosterdigi reaksiyonlar gozlenerek
kaydedilmistir.

Bulgular

Bu calismada, iilkemizin en O6nemli lahana iiretim merkezlerinden birisi olan Samsun ilinde 6zellikle
yaprak lahana {iretim alanlarinda, 2013 ve 2014 yillarinda yapilan arazi siirveylerinde yapraklarda
mozaik, nekrotik lekeler, deformasyonlar ve bitkilerde bodurluk simptomlar1 gdzlenmistir.

Samsun ilinde 5 farkli ilgeden (Bafra, Carsamba, Terme, Tekkekdy ve Ondokuzmayis) toplanan 235
yaprak lahana 6rnegi, TuMV, CaMV, CMV, TYMV ve BWYV i¢in DAS-ELISA yontemi ile analiz
edilmistir. Analiz sonucunda yaprak lahana 6rneklerinin degisen oranlarda TuMV ve CaMV ile enfekteli
olduklar1 belirlenirken, analiz edilen &rnekler iginde CMV, TYMV ve BWYV ile enfekteli olan higbir
ornege rastlanmamistir. Samsun ilinde farkli ilgelerden toplanan ve analiz edilen 6rnek sayisi ve bu
orneklerde saptanan viriis sayisi ve oranlart Cizelge 1’°de verilmistir.

Cizelge 1. Samsun ilinde farkli ilgelerden toplanan ve analiz edilen yaprak lahana 6rnek sayist ve
saptanan viriisler

Ornek Sayisi Viriisler (%)
ilce Toplanan Enfekteli TuMV CaMV  TuMV+CaMV CM];,"V];?(\IIVI Vs
Bafra 65 10 9.2 1.5 4.6 0
Carsamba 70 6 2.8 5.7 0.0 0
Ondokuzmayis 20 14 20.0 40.0 10.0 0
Tekkekoy 20 4 20.0 0.0 0.0 0
Terme 60 20 3.3 23.3 6.7 0
Toplam 235 54 7.6 11.4 3.8 0

2013 ve 2014 yilinda toplanan ve analiz edilen 235 yaprak lahana Orneginin 54 tanesinde viriis
enfeksiyonu oldugu tespit edilmistir. Serolojik testler sonucunda yaprak lahana drneklerinin %7.6’sinin
TuMV, %11.4’tiniin CaMV ile enfekteli oldugu belirlenirken, 9 6rnekte (%3.8) TuMV+CaMV karisik
enfeksiyonu bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen yaprak lahana 6rneklerinde CMV, TYMV ve
BWYYV enfeksiyonlari saptanamamustir (Cizelge 1).

TuMV’nin ilgelere gore dagiliminda en yiiksek oran Tekkekdy ve Ondokuzmayis ilgesinde (%20.0)
saptanirken, bunu sirasi ile Bafra (%9.2), Terme (%3.3) ve Carsamba (%2.8) izlemistir.

Yaprak lahanalarda yogun olarak saptanan CaMV’nin ilgelere gore dagiliminda en yiiksek oran diger
ilgelere gore olduke¢a fazla degerde Ondokuzmayis (%40.0) ilgesinde saptanirken, bunu sirasi ile Terme
(%23.3), Carsamba (%5.7) ve Bafra (%]1.5) ilgeleri izlerken, Tekkekoy ilgesinde CaMV ile enfekteli
herhangi bir yaprak lahana 6rnegine rastlanmamastir.

Yine, Ondokuzmayis (%10.0), Terme (%6.7) ve Bafra (%4.6) ilcelerinde toplam 9 &rnekte
TuMV+CaMV karisik enfeksiyonu belirlenirken, diger iki ilgede (Carsamba ve Tekkekoy) karisik
enfeksiyona rastlanmamustir.

Yaprak lahanalarda saptanan viriislerin ilgelere gore dagilimi incelendiginde; en yogun viriisiin
Ondokuzmayis (%70.0) il¢esinde oldugu goriilmiistiir. Bunu sirasi ile Terme (%33.3), Tekkekoy (%20.0)
ve Bafra (%15.3) ilgeleri izlemistir. En diisiik yogunluk ise Carsamba (%38.5) ilgesinde tespit edilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Yaprak lahanalarda saptanan viriislerin ilgelere gére bulunma oranlari.

Farkli ilgelerde lahana tiretim alanlarindan toplanan 5’er adet yaprak oérnekleri, viriislerin izolasyonu ve
test bitkilerinin viriislere reaksiyonunu belirlemek amaci ile gesitli test bitkilerine inokule edilmistir
(Cizelge 2). Genel olarak, test bitkilerinde gézlemlenen reaksiyonlar ELISA sonuglari ile uyumluluk
gostermistir. TuMYV inokule edilen beyaz bas lahana (B. oleracea var. capitata), yaprak (kara) lahana (B.
oleracea var. acephala), turp (R. sativus) ve salgam (B. campestris subsp. rapa) bitkilerinde yapraklarda
mozaik, kabarcikli mozaik (mottle), nekrotik lezyon, sekil bozuklugu simptomlar1 gézlenirken, marulda
(L. sativa) herhangi bir belirti olusmamistir. Yine CaMV inokule edilen test bitkilerinde mozaik ve
kabarciklt mozaik, damar agilmasi seklinde belirtilerin ortaya ¢iktigi gézlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Mekanik inokulasyonda kullanilan test bitkileri ve gozlenen belirtiler

Bitki Tiirii TuMV CaMV
B. oleracea var. capitata var. alba Mo*, NL Mo
B. oleracea var. acephala Mo, LM M, SB
B. campestris subsp. rapa Mo M
R. sativus M, LM Mo
L. sativa - -

*Mo: mozaik, NLL: nekrotik lezyon, M: kabarcikli mozaik, SB: Sekil bozuklugu, -: Simtomsuz

Tartisma

Lahana, iilkemiz igin dnemli bir yapragi yenen sebze tiiriidiir (Balkaya ve ark. 2005). Samsun ile ise
yaklasik %30’luk iiretim orani ile lilkemizde ilk sirada yer almaktadir ve yorede iireticiler igin 6nemli bir
gelir kaynagi olusturmaktadir. Ancak diinyada bazi lahana tiirlerinde ciddi verim kayiplarina yol acabilen
viriislerin, bolgemizde yogun olarak yetistiriciligi yapilan yaprak lahanada bulunma durumu ile ilgili
genis ¢apli bir ¢alisma yapilmamistir. Bu galisma ile Samsun ili yaprak lahana {iretim alanlarindan 2013-
2014 yillarinda toplanan lahana yaprak oérneklerinin DAS-ELISA yontemi ile test edilmesi sonucunda,
orneklerin bazi lahana viriisleri ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Analiz edilen 235 yaprak lahana
orneginin 54 tanesinde virlis (TuMV ve CaMV) enfeksiyonu tespit edilmistir. Serolojik testler sonucunda
yaprak lahana &rneklerinin %7.6’sinin TuMV, %11.4’tGiniin CaMV ile enfekteli oldugu belirlenirken, 9
ornekte TuMV+CaMV karisik enfeksiyonu tespit edilmistir.

Benzer olarak, Korkmaz ve ark. (2008) Marmara Bolgesi’nde yapmis oldugu siirvey calismalar
sonrasinda ELISA ile 142 o6rnegi TuMV ile enfekteli olarak saptamislar ve TuMV’nin lahanagillerde
goriilme oranint %13.4 olarak hesaplamislardir. Yine, Korkmaz ve ark. (2007) tarafindan daha &nce
yapilan bir ¢calismada Canakkale, Balikesir ve Bursa sehirlerinde yetistirilen lahana bitkilerinde mozaik,
leke, nekrotik halka, gelisme geriligi, sararma gibi simptom gosteren bitki orneklerini DAS-ELISA
yontemi ile test etmisler ve 130 yaprak 6rneginin 60 tanesini TuMYV ile enfekteli olarak belirlemiglerdir.
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Samsun ilinde yapilan bu calismada, yaprak lahanalarda viriislerin yayginlik oranlari ilgelere gore
degiskenlik gostermistir. Samsun ilinde daha 6nce yapilan bir ¢alismada Korkmaz ve ark. (2010),
Tekkekdy ilgesinden 4, Bafra ve Carsamba ilgelerinden 1’er olmak iizere toplam 6 lahana Grnegi
toplamiglar ve diger ilgelerde herhangi bir enfeksiyon belirlenmezken sadece Tekkekody ilgesinde 1
ornekte TuMV tespit etmislerdir. Aynm1 sekilde bu c¢alismada da yine TuMV en yogun Tekkekoy ve
Ondokuzmayis ilgesinde saptanmistir. Benzer bir ¢alismada, Tuzlali ve Korkmaz (2011), Canakkale ve
¢evresinde karnabahar, lahana ve biiriiksel lahanasi bitkilerinde beneklenme, damar bantlasmasi, damar
acilmasi nekrotik lekeler, sekil bozuklugu, kloroz simptomlar1 gosteren 56 6rnegi DAS-ELISA yontemi
ile test etmisler ve 41 6rnekte CaMV nin varligini saptamiglardir.

Ayn1 sekilde, Alan (2012) tarafindan, 2007-2010 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz Boélgesi’nde yapilan
siirveylerde, simptomatolojik olarak virlis ile enfekteli oldugundan siiphelenilen 330 lahana, 137
karnabahar, 808 marul, 225 1spanak, 65 turp bitkisinden toplam 1595 6rnek alinmig ve ELISA yontemi ile
testlenmigtir. Turpta BWYV, CMV, TuMYV sirasiyla 11, 6, 3 bitkide saptanirken, lahana 6rneklerinden 10
tanesi TuMYV, karnabahar érneklerinden 1 tanesi de CaMYV ile enfekteli olarak bulunmustur.

Erkan ve ark. (2013) tarafindan izmir ili ve gevresinde 2010-2011 yillarmnda yapilan bir ¢alismada
araziden toplanan 30 lahana &rneginde CaMV, RaMV, ToMV ve TMV tespit edilmezken serolojik
testlerde; 10 adet drnegin sadece CMV ile enfekteli oldugu saptanmistir. Ancak, bu ¢aligmada Samsun ili
yaprak lahana iiretim alanlarindan gerek 2013 yilinda gerekse 2014 yilinda toplanan ve analiz edilen
yaprak lahana yaprak oérneklerinin higbirisinde CMV enfeksiyonuna rastlanmamastir.

Uretim alanlarindaki bazi lahana bitkilerinde viriisler karisik enfeksiyonlar seklinde goriilebilmektedir.
Bu calismada da, Ondokuzmayis (%10.0), Terme (%6.7) ve Bafra (%4.6) ilgelerinde toplam 9 6rnekte
TuMV+CaMV karisik enfeksiyonu belirlenirken, diger iki ilcede herhangi bir karisik enfeksiyona
rastlanmamistir. Benzer olarak Erkan ve ark. (2013) tarafindan yapilan calismada, araziden alman ve
lahana ile ayn1 familya igerisinde yer alan 38 6rnek DAS-ELISA yontemi ile analiz edilmistir. 17 drnekte
RaMV, 11 ornekte TuMV ve 1 6rnekte CaMV enfeksiyonu oldugu tespit edilmis ve ayrica 7 ornekte
RaMV+TuMV ve 1 6rnekte ise RaMV+CaMV karisik enfeksiyon oldugu saptanmistir. Bolgede yapilan
calismalarda viriis vektorii olabilecek yaprak bitleri (Akca ve ark. 2015) ve yabanci ot tiirleri
belirlenmistir. Bu nedenle lahana {iretim alanlarinda ve gevresinde viriislerin bulasma ve yayilmasini
onleyici tedbirlerin alinmasi son derece yararl olacaktir.
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