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USTUN ZEKALI VE YETENEKLi OGRENCILER iCiN
MATEMATIiK MUFREDATININ FARKLILASTIRILMASI

Melodi OZYAPRAK"

0oz

Ustiin zekali ve yetenekli 6grenciler egitim hayatlart boyunca sahip olduklar: bilissel
ozelliklere uygun egitim-6gretim firsatlarina ve ortamlarina gereksinim duyarlar. Ma-
tematik miifredatimin farklilastirilmas: da matematigin, insanligin var olusunun ve
gelisiminin tarihsel siirecinde oynadigi ve halen oynamakta oldugu énemli role isti-
naden iizerinde ciddiyetle durulmasi gereken bir konudur. Ayrica matematik egitimi
agrencilerin bireysel farklilvklarinin gozle gériiliir bir sekilde dne ¢iktigy siireclerden
bir tanesidir. Bu baglamda ¢aligmanin amaci; tistiin zekdali ve yetenekli bireylere
potansiyellerini gelistirme firsatlar yaratabilmek adina, farklilastirilmig matematik
ogretiminin 6nemini tartismak, bu konuda faydali olabilecek uygulamalar hakkinda
alan yazindan onemli ornekleri paylasmak, en iyi uygulamalart hangi bilegenlerin
meydana getirdigini aktarmaktir.

Anahtar Kelimeler: iistiin zekd ve yetenek, matematik 6gretimi, miifredatin farkli-
lastirilmas.

DIFFERENTIATION OF MATH CURRICULUM FOR GIFTED
STUDENTS

ABSTRACT

Gifted and talented students need educational opportunities and environments
adequate to their cognitive characteristics during their education. Differentiation
of math curriculum is a vital topic regarding the importance of mathematics as
a science which has been playing an important role during the development and
presence of humanity. Besides, math education is a field in which individual and
cognitive differences ocularly stand out. In this respect the aim of the study is to
discuss the importance of differentiation of math curriculum, to present significant
and useful examples on math differentiation and to explain the common elements of
those examples on behalf of providing educational opportunities to gifted students
with which they can nurture their potential.

Keywords: giftedness, math education, curriculum differentiation.

*

Yrd. Dog. Dr., Istanbul Universitesi, Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi, Istanbul-Tiirkiye,
mzyaprak@istanbul.edu.tr




116 Ustiin Zekal ve Yetenekli Ogrenciler Igin Matematik Miifredatinin Farklilastirilmasi

1. GIRIS

Miifredat, 6grencilerin kazandiklar: bilgileri ve becerileri anlamlandirmalarina ve kul-
lanmalarma imkan veren bir aragtir (Tanner ve Tanner, 1989). Bu tanim iizerinden yola
cikildiginda miifredatin iyi bir arag olabilmesi i¢in hitap ettigi 6grenici kitlenin ihtiyac-
larina cevap vermesi gereklidir (Tomlinson, 2001). Orgiin egitim kapsaminda kullanilan
miifredatlar normal zekali bireylerin ihtiyaclarini hedef almaktadir. Bu durum norm dist
zihinsel 6zelliklere sahip tistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin zihinsel ve akademik ihti-
yaglariin ¢ogunlukla 6rgiin egitim kapsaminda kargilanamamasi gibi olumsuz bir sonug
dogurmaktadir. Halbuki iistlin zekal ve yetenekli 6grencilerin bu ihtiyaglarinin karsilanmasi
hem yukarida belirttigimiz miifredat tanim1 hem de genel olarak egitimde adalet kavrami
baglaminda bir haktir (Van Tassel-Baska ve Stambaugh, 2006).

1.1. Ustiin Zekali Ogrencilerin Egitsel Gereksinimleri Baglaminda Farkhlastirma
Bu dogal ihtiyaca cevap verebilmek i¢in dncelikle iistiin zekali ve yetenekli bireylerin
ihtiyaclarini ve bu ihtiyaglar dogrultusunda miifredatta nasil degisiklikler yapilmas: gerek-
tigini bilmek gerekir. Ustiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin 6zellikleri ve bu dzelliklerine
bagli olarak egitsel ihtiyaglart oldukga ¢esitlidir. Ama bu grup temel olarak {i¢ a¢idan ya-
sitlarindan farklilik gosterirler. Erken tezahiir, yogunluk/derinlik ve az bulunurluk. Erken
tezahiir okuma-yazma, matematiksel islemler, gorsel-uzamsal yetenek ya da akademik
basar1 gibi alanlarda yasitlarindan daha erken ya da daha hizli gelisim gdsterme olarak
aciklanabilir. Yogunluk/derinlik ise her hangi bir alana iligkin potansiyelin/performansin
belirgin bir sekilde akranlardan daha gelismis olmasi olarak tanimlanabilir. Az bulunur-
luk ise her hangi bir alandaki potansiyelin/performansin nadir olmasi olarak ele alinabilir
(VanTassel-Baska ve Little, 2003). Ustiin zekali ve yetenekli bireylerin sahip oldugu bu ii¢
temel farkliliktan dogan farkli egitsel ihtiyaglar s6z konusudur. Maker (1982) bu ihtiyaglari
daha karmasik bir igerik {izerinden egitim gorme, egitimi hizlandirma, egitimde Gst diizey
diistinme becerilerine agirlik verme, potansiyelin performansa doniisecegi gercek hayata
doniik daha gelismis iiriinler ortaya koymaya ve bagimsiz ¢aligmalar yapmaya firsat verme
ve dgrenicilerin hazirbulunusluk, ilgi alani, 6grenme profili gibi bireysel farkliliklarini
temel alan esnek bir 6grenme ortami sunmak olarak 6zetlemistir.

VanTassel-Baska (2003) bu ihtiyaglara cevap verebilmek adina her hangi bir disiplinden
bagimsiz olarak genel miifredatta {izerinde durulmasi gereken bir takim egitsel kavramlar
oldugunun altin1 ¢izmistir. Bu egitsel kavramlar soyutluk/karmasiklik, hizlandirma, cesitlilik
ve yaraticiliktir. Bunlara ek olarak her disiplinin farklilastirma kapsaminda ele alinmasi
gereken kendine 6zgii kavramlart da mevcuttur. Makalenin kapsamindaki matematik
disiplini i¢in 6rnek olarak yaratici problem ¢dzme, karmasik problemleri miifredata dahil
etme, matematikte esnek diisiinme, zihinsel giicleri ekonomik olarak kullanma, matema-
tikgilerin diisiinme stillerini uygulama, matematik¢ilerin matematige kars1 tutumlarim
inceleme verilebilir.

Matematik miifredatinin iistiin zekali ve yetenekli 6greniciler igin farklilagtirilmasinin
spesifik bir aragtirma konusu olmasinin nedeni matematigin bahsedilen genel ve alana
6zgii miifredat farklilastirmalarimin ciddiyetle lizerinde durulmasi gereken bir disiplin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun cesitli sebepleri vardir. Oncelikle matematik bil-
gisi tiim endiistri toplumlarindaki ekonomik refahla ve gelismelerle yakindan iligkilidir.
Ciinkii matematik, cok genel bir ifadeyle insanlarin dogay1 anlama, kullanma, degistirme
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ve kontrol altina alma ¢abasinin temsilidir. Matematik-piir ya da uygulamali fark etmez-,
insanin bu hedeflere ulasmak igin gelistirdigi en soyut ve kavramsal sistemdir. Matematigin,
insanligin var olugsunun ve gelisiminin tarihsel siirecinde oynadig1 ve halen oynamakta
oldugu bu 6nemli role istinaden matematik egitimi, egitmenlerin ve bilim insanlarinin,
yasa yapici kisilerin, is adamlariin, yoneticilerin yani toplumun her kesiminin biiytik ilgi
gostermesi gereken bir alandir.

Ustiin zekal ve yetenekli bireyler de matematigi kullanarak bir toplumun diinya genelindeki
gelismesine ve insanligin insanlik tarihi sahnesindeki basarisina biiylik oranda katkida
bulunabilecek gruplardan bir tanesidir. Bu yiizden, Gistiin zekali ve yeteneklilere matema-
tigi uygulayan teknisyenlerden 6teye giderek, matematik bilgisi lireten uzmanlar olmalari
i¢in firsatlar sunulmasi gereklidir (Sheffield, 2003). Ustiin zekali 6grenciler hizlandirma,
acik u¢lu matematik problemleri, {ist diizey sorgulamalar ve yaparak-yasayarak 6grenme
segenckleri araciligiyla okul hayatlarinin ilk safhalarindan itibaren kaliteli matematik
yasantilarint deneyimlemelidirler. Ancak bu sekilde matematik alaninda yeterli, kazanilan
bilgileri uygulamaya doniistiirebilecek ve toplumun gelecekteki olasi problemlerine faydali,
Ozgiin, pratik ve ekonomik ¢éziimler ileri slirecek donanimda olabilirler.

Matematik miifredatinin nigin farklilagtirilmasi gerektigine egitmen perspektifinden bakilirsa
da matematik egitimcilerinin gorev taniminin yeni bastan yapilmasi gerekliligi fark edilir.
Matematik egitimcisinin gérevi matematiksel gergekleri aktarmaktan ¢ok daha fazlasidir.
Matematik egitimcileri baskalarinin matematigi anlamlandirmalarindan ve gelistirmele-
rinden sorumlu matematik uzmanlaridir. Bu tanim geregince matematik dgretimi aslinda,
egitsel hususlarda gelisim saglama amaciyla matematik 6grenme ve 6gretmeyi bir sanat ve
bilim olarak ele alan disiplinli bir kesif siirecidir (Hatfield, 2000). Bu noktada matematik
egitimcilerinin gorevleri arasinda genis, bir kaynak yelpazesinden yararlanarak matematik
Ogretim programlari ve materyalleri gelistirmek ve matematik egitimini kaliteli kilabil-
mek ve hak ettigi itibara kavusmasini saglamak adina gerekli sosyal liderlik misyonunu
tistlenebilmek vardir (Hatfield, 2000).

Tam da bu noktada matematik egitimcilerinin duruslar1 ve inanglari biiyiik bir dnem tes-
kil etmektedir. Durus ve inangtan kasit egitmenlerin 6grettikleri ¢aligma alanini ve hitap
ettikleri kesim olan dgrencileri nasil gordiikleridir. Son 10-15 yil igerisinde arastirmacilar
egitmenlerin inang ve duruslarinin, matematik 6gretiminde fark yarattiklarina dair bulgular
elde etmislerdir. Bir matematik 6gretmeni eger matematigin yapilandirmaci bir diisiinme
ve kesif siireci olduguna inanirsa 6grencilerini de kendi matematiksel muhakemelerini
6grenme siirecine dahil etmeleri i¢in tesvik etmektedir. Buna bagli olarak 6gretmenin tercih
ettigi pedagojik teknikler de daha ziyade problem temelli ve yapilandirmaci olmaktadir.
Buna karsilik eger bir 6gretmen matematigin standart prosediirlerin ve algoritmalarin
model alindig1 ve taklit edildigi pratige dayali bir siireg olarak goriiyorsa, 6grenciyi tekrar
ve bol bol alistirma ¢dzmeye tesvik edecektir. Bu da kesinlikle iistiin zekali ve yetenekli
ogrenicilerin ihtiyaglarini karsilamayacak bir yaklasimdir (Hatfield, 2000).

Matematik egitiminin siradanlagmasi sanilanin aksine iistiin zekali ve yetenekli 6grenciler
icin de ¢ok tehlikelidir. Ihtiyaca binaen farklilastirilmamis bir matematik miifredati iistiin
zekall ve yetenekli 6grencilerde sikilma, gerileme ve diisiik basariya sebep olabilmektedir.
Ya da yetenekli 6grenciler matematigin genel mantigini anlayip okul matematigiyle bas
edebilecek kadar matematigi 6grenmekte ama matematigin dogasini arastirma, gercek
hayatta matematigin kullanim amaglarini kesfetme, matematigin nimetlerinden faydalanma
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ve diisiincelerini matematiksel olarak ifade etme konularinda geri planda durmaktadirlar.
Bu da yetenekli ¢ocuklarin hem kendi potansiyellerini gergeklestirmelerine hem de mate-
matige ve insanliga yapabilecekleri olasi katkilara engel oldugu i¢in tiziicli bir durumdur.
Son olarak matematik ile yaraticilik iligkisini ele almak gereklidir. Matematik sanilanin
aksine kisgilerin yaratici 6zelliklerinin ¢ok net bir sekilde ortaya ¢iktigi bir alandir. En
basit matematiksel hesaplarda bile kisilerin soruyu anlayis sekilleri, problemi ele alig
ve problemle bas etme yontemleri ve problemi ¢ézmek igin gelistirdikleri stratejiler
cesitlenmektedir. Zaten matematik dogas1 ve ¢ikis nedeni geregi yaraticidir. {1k insanlar
var olan kaynaklarla ¢zemedikleri problemlerle bas etmek igin yeni bir yontem olarak
matematik bilimini gelistirmislerdir. Bu durum basli basina yaratici bir eylemdir. Matema-
tiksel diistinme yetenegi ile yaratici diisiinme yetenegine ait bilesenler arasinda géz ardi
edilemeyecek bir paralellik vardir. Iki alan da kesin olmayan konularla ilgili tahminlerde
bulunmay1, genis genellemeleri tahayyiil etmeyi, gerekgelendirilememis sonuglar tizerinde
calismayn, fikirleri tekrar tekrar gézden gecirmeyi ve diizenlemeyi, sorulart cevaplamak
kadar sormay1, evrenin var olusuna ve giizelligine dair Oriintiileri arastirmay1, bunlarla
ilgili fikirler liretmeyi ve olaylara ¢cok yonlii bakmayi igerir (Barrista, akt. Starko, 2005,
s. 320). Bu sebeplerden iistiin zekali ve yetenekli bireylere uygun matematik egitiminin
matematigin ve tistiin zekal ve yetenekli bireylerin dogasindaki bu yaraticiligi ve derinligi
tesvik ediyor olmasi sarttir.

Matematik miifredatinin farklilagtirilmasinin yukarida vurgulanan 6nemine ragmen maalesef
egitim sistemi dgrencilerin matematiksel yeteneklerini gelistirme konusunda istikrarli bir
basar1 gosterememektedir. Ogrenciler ¢ogunlukla bir 6nceki yila ait kavramlar1 ve mater-
yalleri tekrar etmekte ve 6grencilerde sikilma, gerileme ve diisiik basar1 gézlenmektedir
(Davis, Rimm ve Siegle, 2013). Bu durum da 6zellikle tistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin
matematigi verimli bir sekilde kullanmalarina ve iiretmelerine mani olmaktadir.

Peki, matematigin bahsedilen dnemine vurgu yapan ve iistiin zekali ve yetenekli bireylerin
diisiinme ve 6grenme ihtiyaglariyla ortiisen bir matematik miifredat1 gelistirmek i¢in ne(ler)
yapilmalidir? Yukarida miifredat farklilastirmasinin temel ilkeleri kapsaminda vurgulanan
hizlandirma, soyutluk/karmasiklik, cesitlilik ve yaraticilik kavramlari ile matematik disiplini
kapsaminda ele alinan matematikte yaratici diisiinme, matematikgilerin diisiinme stilleri
ve kisilik 6zellikleri ve miifredatin iiriin elemani temel alinarak matematik miifredati nasil
farklilagtirilir?

1.2. Farkhlastirilmis Matematik Dersi Ogretimi Stratejileri ve Uygulama Ornekleri

1.2.1. Matematikte hizlandirma

Matematikte hizlandirma, matematige ait bilgi, beceri ve kavramlar1 daha erken yasta ver-
mek veya bunlari bireysel hiza gore ele almak demektir. Hizlandirmanin tiirleri mevcuttur.
Erken kayit, sinif atlama, {ist siniflardan ders alma, sinavini verdigi dersten dersi almadan
muaf olma hizlandirmanin yaygin tiirlerindendir. Matematik ardildigin 6n plana ¢iktig1 bir
disiplin oldugundan hizlandirmanin, matematik miifredatinin daha etkili 6grenilmesine ve
benzer zihinsel 6zellikteki 6grencilerin tanigip beraber ¢aligmalarina firsat yaratacagina
inanilmaktadir (Feldhusen, Proctor ve Black, Akt. Johnson, 2000, s. 231-232). Ama Southern
ve arkadaslar1 (Akt. Johnson, 2000, s. 231), hizlandirmanin Iehine sonug veren arastirmalar
mevcuttur. Bazi 6zel durumlarda hizlandirilmig, programlara devam edenlerin sosyal ve
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duygusal adaptasyon yasadiklari da tespit edilmistir. Bu noktada hizlandirmanin uygulanis
sekli ve hizlandirmaya tabi olan 6grencinin bireysel 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
yiizden hizlandirma yapilirken bireyin zihinsel, akademik, duygusal ve sosyal gelisimi goz
Oniine alinmalidir. Buna ek olarak hizlandirma yapilmasi karar verilen dgrenciye destek
olacak bir tistiin zekali akran, 6gretmen, mentor ya da psikolojik danisman imkani sunmaya
6zen gosterilmelidir (Davis, Rimm ve Siegle, 2011).

1.2.2. Matematikte soyutluk ve karmasikhik

Ustiin zekali ve yetenekli bireylerin soyut kavram, teori ve fikirler hakkinda diisiinmeye
egilimleri vardir. Bu noktada bu bireyler i¢in gelistirilecek miifredatin da farkli disiplinleri,
konulari, olaylar1 vb. kapsayacak genislikte kapsamli ve soyut kavramlar iizerinde tarti-
sabilecekleri, okumalar yapabilecekleri, akil yiirtitebilecekleri, sorular sorup cevaplarini
kesfedebilecekleri 6grenme materyallerini ve siireclerini igermesi uygun olacaktir. So-
yutluk ve karmasiklik ilkelerini saglayabilmenin ¢esitli yollar: vardir. Bunlardan en temel
olanlar1, konulari kapsamli temalar ¢ercevesinde islemek, Banks’1n sistematiginde (1990)
ya da Bloom taksonomisinin diizenlenmis versiyonunda (Anderson ve Krathwohl, 2010)
onerildigi gibi farkli tiirde bilgi tiirlerini miifredata dahil etmek ve diisiinme siireglerini
iist diizeylere tasiyarak sorgulama, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme gibi becerileri
ise kogmaktir. Miifredatta yapilan bu degisiklikler {istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin
potansiyellerini kullanmalarini ve performansa doniistiirmelerini saglayacak sekilde zor-
lanmalarin1 saglayacaktir.

Cesitli ve miimkiin oldugunca soyut bilgi tiirlerini miifredatin icerigine dahil etmek
baglaminda ilk yapilmasi gereken miidahalelerden birisi miimkiin oldugunca ¢ok ma-
tematiksel bilgi, kavram, beceri ve genelleme kapsayan bir i¢erik hazirlamaktir. Bunu
yaparken Bloom’un revize edilmis taksonomisi ya da Bank’mn (1990) kurdugu sistematik
gozetilebilir. Yeni Bloom taksonomisinde egitsel hedefler sadece biligsel siirecler olarak
siniflanmamaktadir. Hedefler, biligsel siirecler ve bilgi tiirleri olarak iki farkli sekilde si-
niflandirilmaktadir. Yeni taksonomiye gore bilgi tiirleri kendi i¢inde kavramsal, olgusal,
islemsel ve iist biligsel bilgi olarak dort gruba ayrilmaktadirlar (Anderson ve Krathwohl,
2010). Benzer sekilde Banks da (1990) bilgiyi basitten karmasiga dogru olgular, kavramlar,
genellemeler ve teoriler olarak dorde ayirmistir. Matematik 6gretiminde genellikle Bloom’a
gore olgusal ve islemsel bilgiye, Banks’a gore ise gerceklere agirlik verildigi asikardir.
Ama iistlin zekalilar ve yetenekliler i¢in gelistirilecek bir matematik dgretimi programinda
tiim bilgi tiirlerine agirlik verilmeli, 6zellikle karmasik ve soyut bilgi tiirleri olan kavram,
genelleme, teorilere mutlaka yer verilmelidir.

Bu noktada genellikle ihmal edilen kavramsal ve iist biligsel bilginin programa nasil
dahil edilebilecegine iliskin matematik drnegi olarak Denklemler iinitesi verilebilir. Bu
iinite islenirken sadece bir durumdaki degiskenlerin bulunmasi, sézel ifadelerin sembo-
lik gosteriminin nasil olacagi ve ¢esitli denklem ¢dzme stratejilerini 6gretmek yerine
denklem kavraminin ne oldugu, denklem kavrami ile degisim kavrami arasindaki iliski
de verilmelidir. Burada degisim kavrami ile denklemler arasindaki iligki gesitli sekillerde
ele alinabilir. Ornegin denklemlerin aslinda degisimleri analiz etmek igin kullanilan bir
matematiksel sistem oldugu sdylenebilir. Bu noktada degisken kavrami iizerine tartigmalar
yapilabilir. Nitekim bu kavramsal bilgi lizerine yapilan bir ¢alisma olacaktir. Ya da yine
degisim kavramu, ¢esitli denklem ¢ézme stratejileri verildikten sonra farkli yontemlerin
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karsilagtirmasinin irdelenmesi agisindan ele alinabilir. Yani ¢esitli denklem ve problem
tipleri ve hangi problemi ya da denklemi ¢6zmek i¢in hangi stratejinin en uygun olacagina
karar verme iizerine tartigmalar yapilabilir ki bu da islemsel bilginin ¢alisilmasi demektir.
Ust bilissel bilginin ¢alisiimasina 6rnek olarak da 6grencilerin kullanilan yontemlerden
hangisinde kendilerini yeterli hissedip hissetmedikleri ve bunlarin nedenleri iizerine tar-
tigmalar yapilmalidir. Denklemler konusunda gerekli matematiksel diisiinme becerilerinin
(6rnegin, semboller ifade etme, iliskilendirme) neler oldugu ve 6grencilerin hangi diisiinme
becerilerinde iyi olduklarint hangilerinde destege ihtiya¢ duyduklariin konusulmasi da
tist biligsel bilginin derse katilmas1 kapsamindadir.
Icerigi, farkli disiplinleri, konulari, olaylar1 vb. kapsayan yani genis kapsamli ve soyut kav-
ramlar yani temalar kapsaminda ele almak da ikinci soyutluk/karmasiklik miidahalesidir.
Konular1 kapsamli temalar kapsaminda islemek 6grencilere sorgulamalar yapmalari, farkli
ve disiplinler arasi igerikleri arastirmalari, agik u¢lu sorular sorup cevaplarini kesfetmele-
rini saglayacak bir 6grenme siireci saglar. Bunu matematikte saglamanin bir yolu olarak
yukarida bilgi tiirleri 6rneklendirilirken degisim temasinin ele alinis sekli 6nerilebilir. Yani
yukarida detayli agiklandigr gibi denklemleri, degisim kavrami ¢atisi altinda irdelemek
tematik ders islemeye 6rnektir. Ogrencilere matematikte denklem konusunun ilgilendigi
kavramlardan birisinin degisim oldugu sdylenerek, bir degiskenin baska bir degiskenle
iliskili olarak nasil degistigini, bir ya da daha fazla degiskenin degismesiyle eldeki mate-
matiksel senaryolarin nasil degistigini kesif ve analiz etmelerine firsat verecek etkinlikler
ve sorgulamalar yaptirilabilir.
Asagidaki etkinlik bu konuya 6rnek bir uygulama olarak verilebilir. Bu uygulama 6r-
neginde asagidaki gibi bir matematiksel senaryo tizerinden verilen durumda degisimin
nerede oldugu ve bu degisimin matematiksel olarak nasil ifade edilebilecegi gibi sorular
sorularak ders islenebilir.

“26. Empire State Binasi Merdiven Tirmanma” Yarisi 24 Subat 2003 'de

New York, ABD ’de ger¢eklestirildi. Yaris kulenin alt kismindaki yerden biraz

yiiksek olan asma katindan bagladi. 1567 merdiveni en hizli sekle tirmanip

kulenin tepesine ilk ulasan kisi Paul Crake isimli bir adam oldu. Tirmanma

esnasinda hi¢ durmayan Paul, bir an igin olsun yavaslamad bile!” (Gavin,

Sheffield, Chapin, ve Dailey, 2008).
Tema ile soyut bilgi tiirlerini bir arada ele alarak daha soyut etkinlikler yaptirilabilir.
Ornegin Banks’i bilgi tiirlerinden genellemenin ele alindigini diisiinelim. Ogrencilere
degisim kavramuiyla ilgili bir genelleme olarak “Degisim degisme yol agar” genellemesi
onerme olarak sunulur. Disiplinler arasi bir ¢alisma da yaparak Sosyal Bilgiler dersinin
konusu olan “Niifus ve gogler” lizerinde ¢alisilir ve Tiirkiye 'deki gé¢lerin analizini yapmak
icin kullanilabilecek etkili bir yontem olarak tablo ve grafik ¢izmenin faydalari tartisilir.
Tablo ve grafiklerin gog ile ilgili degisim analizleri yapma hususundaki énemi {lizerinde
konusulur. Orneklerle bu yéntemlerin degisim analizindeki etkililigi degerlendirilebilir.
Ve gercek hayatta goclerle ilgili istatistikleri yapan kurum ve mesleklerin matematigi nasil
kullandiklari iizerine gercek 6rnekler sinifta paylasilabilir.
Igerikte yapilan bu miidahaleler soyutluk ve karmasikligin son kolu olan iist diizey diisiinme
siireclerinin ise kosulmasini da kolaylastirir. Ust diizey diisiinme becerilerinden kastimiz
Bloom taksonomisindeki iist liglii olan ¢6ziimleme, degerlendirme ve yaratma basamak-
larina tekabiil eden analitik, elestirel, degerlendirici ve yaratic diiglinmedir.
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Asagidaki etkinlik bu konuya 6rnek bir uygulama olarak verilebilir Yukarida verilen or-
neklerin devami olarak 6grencilerle bir {ilkenin belli bir bolgesindeki niifus artiginin gogii
nasil etkiledigini tartisilabilir. Bunu yaparken “Degisim degisme yol acar” genellemesi
temel alinabilir. Goglere sebebiyet veren niifus artisi digindaki etmenlerin neler oldugunu
tartismak, farkli iilkelere gore bu etmenlerin degisip degismedigini sorgulamak da ardil
etkinlikler olabilir. Ayrica ele alinan bir tilkeye ait bir go¢ senaryosu segilerek bu senaryoda
bazi degisiklikler yapilsayd: senaryonun nasil bir alternatif sona kavusabilecegi lizerinden
calisilabilir. Kosullart belirtilmis bir senaryo lizerinden gelecege yonelik bir olaganiistii
g0¢ senaryosu yazilabilir. Biitiin bunlar yapilirken matematiksel veriler ve tablo, grafik,
denklemler, hesaplar, istatistik, olasilik gibi matematik konular1 ise kosulabilir. Ornegin
verilen ¢izgi grafiklerinden hangisinin ele alinan gé¢ senaryosunu dogru bir sekilde yan-
sittig1 lizerine tartisilabilir. Gelecege yonelik senaryolar tizerinden yapilan hesaplar sonucu
hangi senaryonun ger¢eklesme olasiliginin daha yiiksek oldugu hesaplanabilir. Verilen bir
senaryodaki gocii tetikleyen etmenler tespit edilip bu degiskenlerin birbirleriyle iliskisini
gosteren matematiksel denklemler yazilabilir.

1.2.3. Matematikte cesitlilik
Buradaki ¢esitlilikten kasit miifredat kapsamindaki problemlerin agik ugluluklarinin ve
gerektirdikleri diigiinme stillerinin ¢esitli olmasidir. Zihin yapisi kuraminda da bahsedildigi
gibi iki temel diisiinme siireci vardir; tek sonuca ve ¢ok sonuca gotiiren diisiinme (Sak,
2010). Yakisak diisiinme istenen cevabi bulmaya odaklanirken, raksak diisiinme farkl
alternatifler arastirmaya/iiretmeye odaklanir. Ustiin zekalilara hitap edecek bir miifredatin
her iki diisiinme siirecinin de kullanilmasina firsat veren problemleri kapsamasi evladir.
Buna ek olarak problemlerin acik u¢lulugu da énemlidir. Yani 6grenciler birden ¢ok ¢6-
zimi olan ya da birden farkli yaklagimla/yontemle ¢oziilebilecek olan veyahut dncelikle
eldeki problemin ne oldugunun problemi ele alan kisi tarafindan netlestirilmesini gerektiren
problemlerle de mutlaka muhatap olmalidirlar.
Maker ve Schiever (2005) problemleri agik ugluluk ve diisiinme stillerine gore ¢esitlendi-
recek bir problem matrisi gelistirmislerdir. Problem matrisi, ele alinan problem durumu-
nun, ¢oziimiin ve ¢dziimi elde etmek icin kullanilacak yontemlerin/yollarin/stratejilerin
6gretmen ve 0grenci tarafindan bilinip bilinmemesine, ¢dziimiin ve ¢dzliim stratejilerinin/
yontemlerinin/yollarinin bir veya ¢ok sayida olup olmamasina gore yapilan bir siniflan-
dirmadir. Bu matriste problemler, problem durumu, ¢6ziim yontemi ve ¢dziime gore 6
kategoriye ayrilmistir. Bu matriste 6zellikle 4., 5. ve 6. tip problemler agik uclu, raksak
ve farkli yontemlerle diisiinmeyi tesvik eden sorular1 temsil etmektedir. Bu tarz iist diizey
problemlerle muhatap olan iistlin zekali 6grencilerin iist diizey diisiinme becerileri gelisir.
Kendi zihinsel kapasitelerine uygun zorluk diizeyinde bir miifredatla muhatap olmus olurlar.
Ciinkii problemin ortiikliigii ve ¢dzlim yollari ile cevaplarin gesitliligi, arttikga matematikte
daha aktif, daha sorgulayici ve daha kesfedici olma sans1 yakalanmis olur.
Tabi ki problem tipleri ¢esitlendik¢e bu problemleri ¢cozme yontemleri de degismelidir.
Tipik yani problemin asikar, ¢6ziimiin ve ¢6ziim yolunun tek oldugu problemleri ¢6zme
stirecinde 0grencilere genelde su 4 adim &gretilir (Sheffield, 2003):

1. Problemi anlamak

2. Plan yapmak

3. Plani uygulayip sonucu elde etmek
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4. Saglama yapmak
Daha kapali ve basit sdzel problemler i¢in islevsel olan bu adimlar matematikgilerin ugras-
tiklart derin matematik problemleri, sorunlar, giinliik hayattaki daha agik u¢lu ve belirsiz
sorun alanlarinda ¢ok yardimci olmaz. Ciinkii cogu zaman gergek bir matematik problemi
basit bir ¢6ziim yolunun ise kosulmasiyla ¢oziilebilecek kadar agik ve anlasilir degildir.
Daha agik uglu ve 6rtiik matematiksel problemleri ¢ozmek i¢in daha kesif¢i ve sorgulayici
olmak, deneme — yanilma yontemini kullanmak ve sezgilere giivenmek gereklidir (Sheffield,
2003). Bu sebepten farklilagtiriimis bir Matematik miifredatinda derin diisiinmeyi tesvik
edecek daha esnek ve kapsamli yontemler tercih edilmelidir. Bunlardan biri Sheffield’in
(2003) problem ¢6zme modelidir. Bu modelin 5 basamagi vardir.

* Problemi, daha dnce ¢oziilen problemlerle iliskilendirme

* Problemi derinlemesine irdeleme. Derin diisiinme ve sorular sorma

* Bulgular1 degerlendirme

* Sonuglar1 paylagma

* Yeni sorular sorma
Bu modeldeki basamaklarin uygulanmasinda sira gozetilmez. Ogrenciler kendilerine anlamli
gelen her hangi bir basamaktan baglayabilir ve istenilen siralamadan devam edebilirler.
Buradaki iligkilendirme basamaginda yapilmasi beklenen, eldeki problemi daha 6nce karsi-
lasilan problemlerle, kavramlarla ve farkli disiplinlerdeki uygulamalarla iliskilendirmektir.
Bu sayede problemin 6nceki bilgilerle ve semalarla baglantilandirilarak anlamlandirilmasi
saglanir. Onceki deneyimler ise kosulmus olur. Kesif asamasinda ise problemin tamaminin
ya da bir pargasinin degisik sekillerde ifade edilmesi, farkli stratejilerin problem tizerindeki
etkilerinin stnanmas1 amaglanmaktadir. Bu sayede problemin dogas1 derinlemesine analiz
edilmis olur. Ve farkli ¢6ziim yollari stnanmis olur. Degerlendirme agsamasinda elde edilen
bulgular ele alinir. Neyin ¢alisip ¢alismadigi, ise yarayip yaramadigi diisiiniliir yargilanir.
Pek dogru gitmedigi diisiiniilen siiregler ve dogrulugundan emin olunmayan bulgular
yeniden ele alinir. Daha uygun ¢oziimler i¢in neler yapilabilecegine iliskin kararlar alinir.
[letisim asamasinda sonuglar ve stratejiler tartisilir. Tartisma arkadaslarla ya da 6gretmenle
yapilabilir. Basarisiz olan stratejilerde her hangi bir degisiklik yapilip basartya ulasmanin
miimkiin olup olmadigi tartigilir. Eger miimkiin degilse yeni stratejiler lizerinde diistinmek
admna kararlar alinir. Veyahut ise yarayan stratejilerin neden ise yaradigi konusunda akranlar
ikna edilmeye ¢alisilir. Stratejinin giiclii yanlar matematiksel gerceklerle ve matematiksel
bir dille aktarilir. Basaril1 olan stratejinin gelistirilip gelistirilemeyecegi, belli durumlara
genellenip genellenemeyecegi, her hangi bir spesifik durumu olup olmadig: (belli tarz
sorularda/durumlarda gegerli olmasi gibi) konusulur. Problemi ¢6zmenin daha genel,
pratik, basit, estetik vb. kriterleri karsilayan ¢6ziim yollari olup olmadigi sorgulanir. Acaba
problemin ele alinig sekli dogru mu? Probleme baska agilardan yaklasip baska sorular ve
dolayistyla diisiinme yontemleri ve stratejileri elde etmenin miimkiin olup olmadig1 arastirtlir.
Son olarak yapilan bu derinlemesine tartigmalar ister istemez yeni sorularin dogmasina
sebebiyet verebilir. Bu sorular eldeki problemle ya da baska problemlerle iliskili olabilir.
Ayn1 zamanda alisilmisin diginda ¢6ziim yollart ve denemeler yapilip yapilamayacagi tar-
tistlir ki bu da yaratma asamasidir. Ogrenciler bir matematikgi gibi diisiinmeye yaklastikca
bu asamalara hakimiyetleri, bu asamalardaki gorevlerini yapma kabiliyetleri, sorularin
cesitliligi ve derinligi, cevaplarinin ve tartigma sekillerinin bilimselligi artacaktir. Problemi
hangi asamadan baslayarak ¢ozdiikleri konusunda kendilerini tantyacaklar, farkli problem-
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lerde farkli agsamalar gerekebilecegini anlayacaklar yani problem ¢ézme siirecinde esnek
davranmay1 ve derin diistinmeyi 6greneceklerdir (Gavin ve Sheffield, 2010). Bu modelin
yaratict ¢oziimler ve yaratici sorular liretilme ihtimalini arttirabilecegi diisiiniilmektedir.
Ciinkii bu modelde onerilen basamaklarin her biri aslinda ger¢ek matematikgilerin kul-
landiklar diigiinme becerileri ve siiregleridir (Sheffield, 2003).

1.2.4. Matematikte yaratici diisiinme
Matematikte yaratici diigiinme kavrayis, hayal giict, i¢ gorii, genelleme, iliski kurma, segici
olma, uygun olani bulma, yogunlukla bag etme gibi iist diizey diisiinsel siire¢lerin kullanil-
masidir. Kavrayistan kasit iligkilendirmedir. Matematikte yaratici diisiinmeyi saglayacak
bir kavrayis mekanik degil iliskisel bir siirectir. Yani bir takim mekanik islemlerin (hesap
yapma gibi) yapilmasini saglayacak tiirden bir anlama degil, kavramlar arasinda anlamli
iligkiler yakalamak olarak anlamaktan bahsedilmektedir (Ervynck, 2002). Kavrayisi seci-
cilik takip eder. Segicilik kurulan yeni iliskilerin en uyumlu, anlamli ve ise yarar olanlarimi
se¢mektir (Gould, akt. Sak, 2011, s. 349).
Matematikte yaraticiligt saglayan diger bir diisiinsel siire¢ hayal giiciidiir. Hayal giicii
iizerinde calisilan kavramlari zihinde canlandirilmasi olarak tanimlanmaktadir. Icgdrii ise
yaratim agsamasindaki kisinin bilingaltinin konu iizerinde ¢alismaya devam etmesi sonucu
bir fikrin ya da ¢6ziimiin zihinde aniden belirmesini (AHA evresi) saglayan itici gii¢ olarak
tanimlanmaktadir (Sak, 2014). Bu itici gii¢ sayesinde, eldeki verilerden faydali ve 6zgiin
birlesimler yapilir, ¢dziim veya fikir iiretme asamasinda neyin énemli olduguna karar
verilir ve daha da 6nemlisi elde edilen bilgiler 1s181nda gelecekte neyin dnemli olacagini
on gortliir (Ervynck, 2002). Gelecekte neyin 6nemli olacagina iliskin 6ngori, bir diger
diistinme becerisi olan genellemeyi gerektirir. Eldeki bulgulardan ve kesiflerden yapilan
bir genelleme gelecege dair atilan bir kopriidiir de aslinda (Ervynck, 2002).
Matematikte yaratici diisinmeyle iliskili olan son siire¢ becerisi yogunlukla bas etmedir.
Matematik, tarihi boyunca yeni kesiflerle birlikte gittik¢ce derinlesen ve karmasiklasan bir
disiplindir. Matematikte yaratici olabilmek i¢in bu yogunlagma siirecine katkida bulunmak
gerekir. Ama ayn1 zamanda bu yogunlukla bag edecek, gittik¢e karmasiklasan kavramlar
ve iliskileri basit sekilde ifade edecek yeni yollara da ihtiyag¢ vardir. Matematik bunun i¢in
matematiksel kavramlari ve iliskileri uygun sekilde ifade edecek semboller ve kelimeler
kullanir. Bunun i¢in matematikte yaraticilik sade ama temsil ettigi kavramin veya iliskinin
farkli yonlerini yansitabilecek bir yogunluga/derinlige sahip semboller gelistirmeyi de
kapsar.
Ustiin zekali da olsalar matematikte alan uzmanlarinin sergiledigi bu yaratici diisiinme
siireclerini ilkokul dgrencilerinden hemen beklemek miimkiin olmayacaktir. Bu yiizden
Krutetskii (1976) okul ¢agt ¢ocuklarinin matematikte yaratict olmalarini geligtirmek igin
asagidaki iist diizey diigiinme becerilerini gelistirmeyi hedeflemek gerektigini salik vermistir:

* Matematiksel nesneleri, semalari, kavramlart, ilkeleri ve iligkileri hatirlayabilme

» Uzamsal/Sayisal/Sembolik iligkiler {izerinde mantikli diisiinme

* Problemin bi¢imsel/kavramsal yapisini irdeleme

» Hizli ve kapsamli genellemeler yapabilme

* Esnek diistinme

» Basitlige ve sadelige (agikliga) 6nem verme

» Tersinir diisiinebilme
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Hedeflenen bu becerilerin gelisebilmesi icin dncelikle daha dnce de bahsedildigi gibi
alternatif ¢6ziimlere ve ¢6ziim yollarina izin veren problemleri miifredata dahil etmek
gereklidir. Kullanilan etkinlikler ve problemler, ardil problemler iiretmeye miisait olma-
lidir. “Neden boyle oldu? Ya soyle olsaydi?” gibi ardil sorulara izin veren etkinlikler ve
problemler d6grencilerin kavramlari iligskilendirmesinde ve genellemeler yapmasinda yar-
dimci olur. Ek olarak eldeki problemin farkli disiplinlerdeki/baglamlardaki/durumlardaki
karsiliklarinin arastirilmasina firsat taninmasi da esnek ve tersinir diisiinme hedeflerine
ulagmak da faydali olacaktir.

Son olarak yaratict diigsiinmeyi gelistirmeyi hedefleyen bir matematik dersi mutlaka tar-
tigmaya acik olmalidir. Buna ek olarak etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6grencilere
o6grenme eylemlerinde gesitlilik tanimak ¢ok onemlidir. Bu ¢esitlilik etkinlik sirasinda
ogrencilerin soru ¢ozmek, uygulama yapmak, konugsmak ve dinlemek, tartismak, gozlem
yapmak, yansitma yapmak, taslak ¢izmek, tablo yapmak, okumak, yazi yazmak vb. eylemler
arasinda tercih yapmalarina izin vermek seklinde olabilir. Ogrencilerin kendi hedeflerini
belirlemelerine ve ilgilendikleri konularla ilgili calismalar yapmalarina izin vermek seklinde
de olabilir (Hershkovitz, Peled ve Litller, 2009).

1.2.5. Alan uzmanlarimin yasamlari, Kisilik ozellikleri ve diisiinme stilleri
Ustiin zekali ve yetenekli cocuklar gelecegin akademisyenleri, liderleri, mucitleri, giri-
simcileri yani ¢alistiklart alan neyse o alana katki yapacak iiretken alan uzmanlari olma
ihtimali yiiksek bireylerdir. Bu yiizden s6z konusu Matematik disiplini ise matematik
miifredatinin Gistiin zekal1 ve yetenekli 6grenciler igin farklilastirilmasinda alan uzmanla-
rinin yasamlari, alana katkilari, kisilik 6zellikleri, diisiinme ve ¢alisma aliskanliklar gibi
konularin miifredata dahil edilmesi 6nem teskil etmektedir (Gavin, Casa, Adelson, Carroll
ve Sheffield, 2009). Bu sayede bireyler, kendi yeteneklerini ve olasi bagarilarini nasil ele
almalar1 gerektikleri konusunda bilgi edinebilirler. Bu da iistlin zekali ¢ocuklarin hem
matematik disiplinine dair daha derin bilgi kazanmalarina hem kendileri ile matematik
disiplini arasindaki iliskiyi daha iyi idrak etmelerine fayda saglar. Ogrenciler 6zellikle
alana 6zgii diistinme ve sorgulama yontemlerini 6grenip deneyimledikleri zaman bagimsiz
calisma firsat1 da yakalamis olurlar. Ayn1 zamanda 6grenciler sosyal ve psikolojik gelisim
acilarindan da desteklenmis olunur (Sriraman, 2004; Maker ve Schiever, 2005).
Matematikgilerin 6grencilerle paylasilip izerinde diistiniilebilecek kisilik 6zelliklerine 6rnek
olarak siirekli yeni problemler ve ¢6ziim yollar1 arayacak, zaten ¢ziilmiis problemleri bile
yeni yollarla ¢ézecek kadar merakli olma, gbzlemci olma, keyif icin matematik yapma,
estetik ve sik ¢oziimler arama, siirekli bilinen tiim bilgilerin terk edebilecek kadar yenilikgi
olma, fikrin dogrulugundan ¢ok inandiriciligina bakma, bir yerde edinilen bilgiyi baska
yerlerde kullanabilme, gergekleri ezberlemek yerine kavramlart anlama ve 6grendiklerini
nerede ne zaman kullanacaklarini bilme, genis hayal giicii, yeni yontemler denemekten
kagimnmama, kendi inang ve deger yargilariyla bilimi ayr1 tutma, fikir aligverigine dnemseme
(Weaver, 2004) verilebilir.
Geng beyinlerin diinyay1 matematikgilerin goziiyle goriip yorumlayabilmelerini, matematigi
matematikgiler gibi pratik etmelerini saglayacak beceriler ise agagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Timevarimsal ve tiimdengelimsel diistinme

e Soru sorma

* Problem ¢dzme
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* Sorular1 cevaplamak igin gerekli bilgilerin nereden (kaynak) elde edilecegini
arastirma
* Bu bilgiyi elde etme yollarini kullanma (kesif)
* Bu bilgiyi degerlendirme, kullanma ve paylagma
* Mantik ve uslamlama
» Kendi iginde tutarli kurallar kiimesini kullanma (Matematik, temelini gercek diin-
yadaki tecriibelerden alsa da benimsenmis kat1 kurallara sahiptir. Belli matematiksel
kavramlarin ve lkerlerin gegerlilikleri gosterilmek isteniyorsa, dnceden benimsenen
onerme ve kurallar takip ederek mantikli ve ardil bir ispat yontemi kullanilmasi
gerekir. Belli kavramlarla ilgili farkli yorumlara agik olmayabilir (6rnegin, 4 islem
kurallar1). Bu yiizden her zaman savunulan fikirlerin dayandirilabilecegi nicel
destekler bulunmalidir)
*  Verileri sembollerle temsil etme ve organize etme
* Saglama yapma
* Neden—sonug iligkileri kurarak fenomenlerin isleyisini sorgulama
+  OQriintiileri arastirma ve bulma
» Eski iligkileri genelleme ve yeni iligkiler bulmaya ¢aligsma
* Varsayimlar ileri siirme ve ileri siirdligli varsayimlar1 gerekgelerle agiklama, var-
sayimlari sinama
* Matematik dilini kullanma ve olusturma
* Benzetmelerle diisiinme (mesela Newton teorisini, evrenin bir zemberege benzedigi
fikrinden yola ¢ikarak gelistirmistir) (Weaver, 2004, Starko, 2005).
Tabi ki bu 6zellikleri 6grencilerle sézel olarak paylasmak yeterli olmayacaktir. Ogrencilerin
sevdikleri matematikgilerin hayat hikayelerini arastirarak bu 6zellikleri gézlemlerini, bu
6zelliklerin hangilerinin kendilerinde oldugunu hangilerinin olmadigini tespit etmelerine
yonelik etkinlikler yapmalari, matematikgilerin diisiinme becerilerini kendi diizeylerine
uygun igerikler vasitasiyla deneyimlemelerini saglamak gereklidir. Ve tabii ki 6gretmen-
lerinin bu 6zellikler ve diisiinme becerileri konusunda 6grencilerine rol model olmasi da
Onem arz eder.

1.2.6. Uriin farkhlastirmasi

Matematik miifredatinin farklilastirilmasindan bahsediliyorsa miifredat elemanlarindan
yukarida detayli bir sekilde drneklendirilen igerige ve siirece yapilan miidahalelerin yani
stra iiriinde de farklilastirmalar yapmak elzemdir. Bunun igin dncelikle egitim dncesi bir 6n
degerlendirme mutlaka yapilmali ve bu degerlendirmeye gore matematik egitiminde yuka-
ridaki igerik-slire¢ miidahalelerinden hangilerinin ne hizda yapilacagina karar verilmelidir.
Ustiin zekali ve yetenekli dgrenciler ya dgretilmek istenen {initelerin bir kismini dnceden
biliyorlardir ya da gerekli bilgi diizeyine ¢ok hizli bir sekilde erisebilecek potansiyele sa-
hiptirler. Bu yiizden her {inite ya da sinif 6ncesinde 6grencilerin hazir bulunma durumlarini
tespit etmek adina bir 6n degerlendirme yapilip, bu degerlendirme baz alinarak, cocugun
seviyesine gore bir egitim plani hazirlanmasi etkililigi ve verimliligi arttirir. Bu, istiin
yetenekli 6grencilere, zamanlarini zaten bildikleri konulari tekrar gozden gegirmek yerine
daha yapic1 bir sekilde degerlendirme firsati verdiginden dolay1 ¢ok dnemli bir adimdir.
Diger konu alanlar1 i¢in de son derece kritik olan 6n degerlendirmeler ardil bir yapisi olan
matematik programi s6z konusu oldugunda bir kat daha 6nem kazanir (VanTassel-Baska
ve Stambaugh, 2006).
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Buna ek olarak siire¢ degerlendirmesi yapmak da ¢cok dnemlidir. Bu noktada matematik
giinliikleri hem siire¢ degerlendirmesi hem de portfoy malzemesi olarak kullanilabilecek
giizel bir yontemdir. Matematik giinliiklerinde 6grenciler gergek matematikgiler gibi kayit
tutup bu kayitlari takip ederler. Bu sayede 6grenciler sistemli bir sekilde akil yiiriiterek gercek
bir matematikci gibi diisiiniip davranmus olurlar. Ogretmen mutlaka giinliiklere aktarilan
matematiksel diisiinme ve problem ¢dzme siireglerinin akranlarla hem yazili (matematik
giinliikleri) hem sozel (sinif i¢i kii¢iik-biiyiik grup tartigmalari) olarak paylasilmasini
saglamalidir. Bu sayede giinliikkler hem bir 6grenme hem de degerlendirme araci olarak
hizmet ederler (Gredler, 1992). Ciinkii Pimm’e (1987) gore matematik 6grenmenin dnemli
bir kism1 bir matematik¢i gibi konusabilmekten ve yazabilmekten gecer. S6zel ve yazili
iletisim kurulmast esnasinda 6zellikle Chapin, O’Connor ve Anderson (2003) tarafindan
gelistirilen tartigma pratikleri kaliplarinin kullanilmasi 6nerilebilir (6rnegin, “katiliyorum/
katilmiyorum ¢iinkii”; “sdylenenlere ek olarak sunu belirtmek istiyorum” vb.). Matema-
tik glinliiklerine ders ici etkinliklerin yan1 sira ddevler, derin diisiinelim sorular1 gibi {ist
diizey ¢aligmalarin da kayit ettirilmesi giinliiklerin degerlendirme aract olarak kullanil-
masina katki saglar. Sonrasinda bu giinliiklerden 6grenci ve 6gretmenle birlikte secilenler
ogrencilerin portfolyolarina dahil edilebilir. Bu giinliikklerdeki ¢alismalarin 6grencilerle
paylasilan kapsamli bir rubrik ile degerlendirilmesi dnerilmektedir (Sheffield, 2003). Bu
rubrik sayesinde dgrenciler matematiksel diisiinme ve 6grenme siiregleri hakkinda daha
doyurucu ve agik geri bildirimler alabilirler.

Matematik egitiminde {irlin farklilastirmasi baglaminda yapilabilecek bir diger miidahale
ise 6grencilerin sonucunda gergek hayatta ise yarayacak hatta alan uzmanlari tarafindan
degerlendirmeye alinabilecek diizeyde iiriinler ortaya koymaya firsat veren 6grenme durum-
lar1 ile muhatap olmalarini saglamaktir. Sonrasinda da bu tiriinleri gergek alan uzmanlarina
gostermek ve uzmanlardan geri bildirimler almak siireci daha gergekei ve verimli kilar. Bu
iki sekilde yapilabilir. Birincisi 6grencilerin 6grenme siirecinde gergek hayat problemleri
ya da matematigin gercekte ugrastigi karmasiklik ve ortiiklikk diizeyinde problemlerle
caligmalarim saglayarak. fkincisi ise grencilerin alan uzmanlar1 ve problemleri ile kar-
silasacaklar1 okul dis1 etkinliklere katilimlarini saglayarak. Bu etkinliklere 6rnek olarak
matematik olimpiyatlari, matematik kuliipleri, yaz ve hafta sonu programlari, mentorla
caligsma etkinlikleri ve proje ¢aligmalari verilebilir.

2. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Sonug olarak iistiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin matematiksel diigiinme potansiyellerinin
kaybolmamasi ve hatta gelecekte matematik alanina katki yapabilecek yaratici yeteneklere
doniisme ihtimallerinin artmasini saglamak adina miifredat elemanlarindan igerik, siireg
ve {irline yukarida agiklanan miidahaleler yapilmasi faydali olacaktir. Ustiin zekali ve ye-
tenekliler i¢in farklilastirilmis bir matematik miifredatinda bu 6neriler sistemli ve siirekli
olarak uygulanir. Yani matematik 6gretim siirecinde arada bir yukaridaki 6rneklere benzer
farklilastirmalar yapmak ya da bazi matematik etkinliklerini yukaridaki érneklerdeki gibi
cesitlendirmek yeterli olmayacaktir. Ama bunu yapmak eldeki imkanlar dogrultusunda
miimkiin degilse o zaman hi¢ olmazsa asagidaki imkanlar1 igeren bir dgrenme ortami
saglamaya ¢aligmak etkili olacaktir:

+  Ogrenciler igin anlaml

+ Ogrencileri matematik yapmaya giidiileyecek bir baglam igeren
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» Farkli ¢6zlim yollarina ve cevaplara imkan veren

» Tartismaya, yeni fikirler tiretmeye ve sorular sormaya tesvik eden

*  Gerek yontemler gerek sonuglarla ilgili bir takim kararlarin alinmasina imkan tantyan

* Altn oran, Fibonacci dizisi gibi derin matematiksel ilkelerin kullanimina olanak

taniyacak cesitlilikte olan

» Hatay1 bir 6grenme siireci olarak goren

* Matematik yapmanin ne demek oldugunu deneyimleten

+  Ogrencilerin kapasiteleriyle orantili olarak degisen hizda ve derinlikte
Bu sayede 6grenciler 6grenmenin yasam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu idrak eder-
ler. Dis diinyan1 olusturan bilgi, kavram ve problem sistemleri ile matematigin iliskisini
deneyimlerler. Matematigin gerek bu iligki gerek kendi var olusu baglaminda 6nemini ve
giizelligini takdir edebilirler. Kendilerinin bu iligkideki yerlerini ve gii¢lii-zay1f yanlarmi
kesfederler. Kendi geleceklerine dair planlar yapabilirler ve bu planlar dahilinde mate-
matik¢i olmak varsa bunu nasil basaracaklari konusunda bilgi, deneyim ve bagimsizlik
kazanmis olurlar.
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