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Oz: Poliester (PET) lifleri tekstil endiistrisinde diinya genelinde en ¢ok kullanilan sentetik liftir. Diinya
genelinde gevresel ve ekolojik kaygilarin artmasiyla sentetik liflerin  geri  donistiiriilmesi,
biyobozunurlugunun saglanmasi yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir. Bu deneysel ¢aligmada poliester, geri
doniistiiriilmiis poliester (r-PET) ve biyobozunur poliester (bio-PET) igerikli kumaslarin boyama ve fiziksel
performanslari karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglarda r-PET ve bio-PET igerikli numunelerin en az PET
icerikli kumaglar kadar iyi boyandigi haslik ve mukavemet degerlerinde belirgin farkliliklar olmadig tespit
edilmistir. Bu kapsamda r-PET ve bio-PET liflerinin PET liflerine alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Poliester, geri doniistiiriilmiis poliester, biyobozunur poliester, boyama

A Study on the Investigation of Mechanical and Structural Properties of PET, Recycled PET (r-
PET) and Biodegradable PET (bio-PET) Containing Fabrics

Abstract: Polyester (PET) fibers are the most widely used synthetic fiber in the textile industry worldwide.
With the increasing environmental and ecological concerns around the world, efforts are being made to
recycle synthetic fibers and to ensure their biodegradability. In this experimental study, the dyeing and
physical performances of polyester, recycled polyester (r-PET) and biodegradable polyester (bio-PET)
fabrics were compared. In the results obtained, it was determined that the samples containing r-PET and
bio-PET were dyed at least as well as the fabrics containing PET, and there were no significant differences
in fastness and strength values. In this context, it is thought that r-PET and bio-PET fibers can be
alternatives to PET fibers.
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1. GIRIS

Diinya genelinde 20. yiizyilin baslarindan itibaren etkin bir sekilde kullanilan sentetik lifler
miilkemmel mekanik ve fiziksel Ozellikleri sebebiyle tekstil endiistrisinin vazgecilmez
hammaddelerinden biri olmustur. Polietilen tereftalat (PET) lifi diinya genelinde en ¢ok {iiretilen
sentetik liftir; diinya capinda yillik 22,67 milyar tondan fazla iiretimi olan PET lifi giyim
endiistrisini kontrol etmektedir (Sharma ve dig., 2020). Maliyetinin uygun olmasi, islenebilir
olmas1 ve pamuk gibi dogal lifler ile kolay karistirilabilir olmast, kolay geri doniisiim 6zelliklerine
sahip olmasi PET liflerinin 6ne ¢ikan onemli &zelliklerindendir (Jaffe ve dig., 2020). PET
liflerinin dogal lifler gibi dogada kaybolmamasi (Edge ve dig., 1991) bu liflerin en biiyiik
dezavantajlarindan biridir. Bu durum doga iizerinde bir tehdit olusturur ve ¢evresel etkiyi arttir
(Leng ve dig., 2018). Diinya genelinde cevre, ekoloji ve kirlilik kontroliine verilen énemin
artmastyla PET liflerinin geri doniistiiriilmesi, biyobozunurlugunun saglanmasi yoniinde yapilan
calismalar artmistir. Giinimizde PET lifleri mekanik ve kimyasal olarak geri
donistiiriilebilmektedir (Park ve Kim, 2014). Yapilan calismalarda PET atiklarinin geri
doniistiiriilmesi ile iiretilmis liflerin, ipliklerin ve kumaslarin orijinal PET lifleri ile benzer fiziksel
ozellikler oldugu belirtilmistir (Leonas, 2017). Genel dongiisellik kapsaminda siirdiiriilebilir
kaynaklarin kullanilmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu baglamda PET liflerinin iiretim
yontemlerinde, petrol hammaddeli kaynaklarin kullanimindan biyo bazli hammaddelerin
kullanimi1 giindemdedir (Pang ve dig., 2016). Biyobozunur poliesterler, hammaddelerin
cesitlendirilmesi prensibine dayanir biyobazli hammaddeler fosil bazli girdilerin yerini
almaktadir (Babu ve dig., 2013; Ivanovi¢ ve dig., 2021).

Bu ¢alismada poliester (PET), geri doniistiiriilmiis poliester (r-PET) ve biyobozunur poliester
(bio-PET) icerikli kumaglarin boyama performanslari aragtirilmigtir. Bu kapsamda tekstil
isletmelerinde en ¢ok kullanilan karisimlardan biri olan pamuk poliester kumag karisimlariin
kullanilmasi planlanmistir. Poliester burusmazlik, hizli kuruma ve yiiksek mukavemet
ozelliklerine sahipken; pamuk nem yonetimi, yiiksek gozeneklilik ve 1s1 iletimi 6zellikleri ile
katki saglamaktadir (Wang ve Salmon, 2022). Poliester lifleri hidrofobik ve kristalin bir yapiya
sahip olduklar i¢in genellikle yiliksek sicaklik ve basingta dispersiyon boyalari ile 130 °C’de pH
4-4.5 araliginda boyanmaktadir (Li ve dig., 2015; Ketema ve Worku, 2020). Pamuk lifleri ise
hidrofilik karakterlidir ve genellikle pH 10-11 araliginda 60 °C’de reaktif boyar maddeler ile
boyanmaktadir (Ahmed ve dig., 2018). Poliester/pamuk karigimli kumaslarin boyama prosesinde
genellikle ¢ift banyolu yontem tercih edilmektedir. ilk olarak poliester secilen prosediire gore
boyanmakta ve ardindan rediiktif yikama islemi yapilmaktadir. Ardindan pamuk boyanmakta ve
sabunlamalar yapilmaktadir, gergeklesen bu islemler birbirinden bagimsizdir (Anis ve Eren,
2003). Bu deneysel calismada tekstil endiistrisinde sik kullanilan poliester/pamuk karigimli
kumaslar tercih edilmistir.

PET geri doniisiimlerinden veya tlirevlerinden elde edilen kumaslarin performans
ozelliklerinin kiyaslanmasu, siirdiiriilebilirlik potansiyelini degerlendirmek, kalite ve dayanikliligi
belirlemek ve pazar degerini analiz etmek i¢in 6nemlidir. Bu amagla literatiirde PET ve r-PET
liflerinin kimyasal 6zelliklerinin karsilagtirilmas1 (Awaja ve Pavel, 2005). PET ve r-PET iplik
ozelliklerinin kiyaslanmasi (Ozdil ve Telli, 2013), PET ve r-PET liflerden iiretilen kumaslarm
performans oOzelliklerinin incelenmesi (McCullough, ve Sun, 2019; Hatamlou ve dig., 2020;
Karadag, 2022), PET ve r-PET kumaslarin boya-baski islemleri dncesi ve sonrasi dzelliklerinin
kiyaslanmasi (Ozdil ve dig., 2018), r-PET liflerinin boyanabilirligi (Bernava, 2021) iizerinde pek
cok caligma yapilmistir.

Literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde PET, r-PET ve bio-PET igerikli kumaglarin boyama
performanslarmin kiyaslanmasi lizerine bir ¢alismaya rastlanmamuistir. Yenilikg¢i ve stirdiiriilebilir
malzeme secgenekleri, tekstil endiistrisinde c¢evresel etkileri azaltmada Onemli bir rol
oynamaktadir. Yiriitilen bu c¢aligmada, r-PET ve bio-PET igerikli kumaglarin boyama
performansinin  PET kumaslarla ayni seviyede veya daha iyi oldugunu gostererek, bu
malzemelerin siirdiiriilebilirlik agisindan tercih edilebilir bir se¢enek oldugunu vurgulanmaktadir.
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Bu bulgular, gelecekteki siirdiiriilebilir tekstil tiretimi ve ¢evresel etkilere yonelik stratejilerin
gelistirilmesine katki saglayacagi inanilmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1.Materyal

Bu deneysel ¢alisma kapsaminda Barut¢u Tekstil San. firmasindan temin edilen %62 pamuk-
%38 poliester; %62 pamuk- %38 geri doniistiiriilmiis poliester ve %62 pamuk- %38 biyobozunur
poliester dokuma kumaslar ile ¢alisilmistir. Poliester ipligin numarasi 75 Denye ve pamuk ipligin
numarasi 36 Denye’dir. Kumas sikliklar1 35 atki/cm ve 36 ¢6zgii/cm’dir. Kumag gramajlart PET
icerikli pamuk, r-PET igerikli pamuk ve bio-PET igerikli numuneler igin sirasiyla; 92,5 g/m?, 90
g/m? ve 94 g/m*’tiir. Numunelere ait dzellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Numune ozellikleri

Numune Numune Igerigi Iplik Numarasi Kumas Siklig1 Kuma§
Ad Pamuk | Poliester Pamuk | Poliester | Atki/cm | Cozgli/cm Gr2/1m§ljl
(%) (%) g (g/m°)
PET-+Pamuk 62 38 36 75 35 36 92,5
r_
PET+Pamuk 62 38 36 75 35 36 90
bio- 62 38 36 75 35 36 94
PET+Pamuk
2.2.Metot

Kumaslarin 6n terbiye ve boyama iglemleri Dilmenler DMS 11 DIL-DYE JUMBO HT model
jet makinesinde gergeklestirilmistir. On terbiye ve boyama prosesleri adimlar1 asagida Tablo 2°de
verilmistir. Boyama ve 6n terbiye islemleri 1:40 flotte oraninda yapilmistir. Poliester boyama
islemi 130°C'de 45 dakika, pamuk boyama islemi ise 70°C'de 60 dakikada yapilmugtir.

Tablo 2. Boyama adimlar1

Uretlm Kimyasal /Boya Kimyasal/Boya Fonksiyonu Konsantrasyon
Prosesi

Rustol STOP Kopiik Kesici 0,2 g/L
Asitex TAV pH ayarlama 0,7 g/L
Poliester Setalan BKF NEW Egalizator/Dispergator 0,5 g/L
Boyama Bemacron Yellow HP-LTD 01 Boyar madde % 0,2
Bemacron Blue HP- LTD Boyar madde %0,14

Bemacron Turquoise S-GF Boyar madde %0,5

Soda pH ayarlama 3g/L
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Rediiktif DNG Clean AR Alkali rediiktif ytkama 3g/L
Yikama
Notralize Asetik Asit pH ayarlama 0,7 g/L
Marla LUB-ACA Kirik Onleyici 1g/L
Toradye GOLD Dispergator 1¢g/L
Bezaktiv Yellow S-8GN Boyar madde % 1,3
Pamuk Bezaktiv Blue S-Matrix 150-01 Boyar madde % 0,436
Boyama
Remazol Turquoise Blue G Boyar madde % 2,4
Sodyum Siilfat Boya Absorbsiyonu 80 g/L
Soda Boya Migrasyonu 13 g/L
Notralize Asetik Asit pH ayarlama 0,7 g/L
Sabunlama Rucogen DURU Yikama Sabunu 1g/L
Notralize Asitex TAC pH ayarlama 1g/L

Kumaglara uygulanan testler ve standartlar1 Tablo 2’de verilmistir. Kumaslarin renk 6l¢timleri
(AE degerleri, L*, a*, b*) Konica Minolta CM3600D model reflektans spektrofotometre ile
gerceklestirilmistir. Burada;

L*: Aciklik/koyuluk degeri(+ daha agik, - daha koyu)

a*: Kirmizilik/yesillik degeri(+ daha kirmizi, - daha yesil)

b*: Sarilik/mavilik degeri (+ daha sar1, - daha mavi) degerlerini ifade etmektedir.

Numunelerin K/Sqm degerleri (8l¢tim dalgaboyu araliginda 10 nanometre araliklarla dlgiilen tim
K/S degerlerinin toplamidir) o&lgiilmiistiir. K/S degerleri Kubelka-Munk denklemine gore
hesaplanmustir.

K (1-R)?

S 2R (D

Burada R gdzlenen yansima, K/S absrobsiyon katsayisi ve S 151k sagilma katsayisidir.
Numunelere uygulanan testler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Numunelere uygulanan testler

Test No Test Adi Test Standart1
1 Kopma Mukavemeti TS EN ISO 13934-1
2 Yikama Hasligi TS EN ISO 105 C06
3 Siirtiinme Hasligi TS EN ISO 105-X12
4 Su Haslig1 TS EN ISO 105E04
5 Egilme Rjjitligi TS EN ISO 1409

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Renk Ol¢iim Sonuclar:

Boyama sonrasit kumaslarin renk Ol¢limleri Konica Minolta CM3600D model reflektans
spektrofotometre ile gerceklestirilmistir. Renk oOlglimlerinde PET+Pamuk igerikli numuneler
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referans alinmistir. Tablo 4’te verilen renk 6l¢liim sonuglart degerlendirildiginde r-PET ve bio-
PET igerikli numuneleri AE degerlerinin referans numunesinden farkli oldugu goriilmektedir.
Sekil 1°de bulunan K/Sqm grafikleri incelendiginde en koyu boyanan numunelerin sirasiyla bio-
PET, r-PET ve PET igerikli numuneler oldugu gézlemlenmektedir. Dispers boyalar ve poliester
arasinda elektrostatik etkilesim olmadig1 i¢in, boya alimim artirmak amaciyla boyama islemi
sirasinda genellikle ¢esitli yiizey aktif maddelerin eklenmesi 6nerilmistir (Mu ve digerleri, 2017).
Polyester liflere dispers boyalarin sabitlenmesi, absorbsiyon ve ¢oziinme siireglerinin birlikte
degerlendirilmesi ile gergeklesir (Lallam ve digerleri, 1997). Boya molekiilleri poliester lifinin
amorf bolgesine hapsedilebilir, bu da boyama verimliligi ile amorf bolge orani arasinda dogrusal
bir iligski oldugunu gosterir (Babaarslan ve digerleri, 2019). Bu boélgelere, boya molekiilleri
hidrojen bagi ve Van Der Waals kuvvetleri ile elyafa baglanabilir (Dhouib ve digerleri, 2006).
Literatiir arastirmalari, biyobozunur PET liflerinin amorf bolgelerinin PET liflerine gore daha
genis oldugunu bildirmistir (Mecozzi ve Nisini, 2019). Bu bulgular, yiiriitilen deneysel
calismanin sonuglariyla uyumlu goriinmektedir. Sekil 2'nin analizine goére, PET igerikli
numunelerin maksimum reflektans degerinin 490 nm, r-PET ve bio-PET igerikli numunelerin
maksimum reflektans degerlerinin 500 nm dalga boyunda oldugu goézlenmistir. Bu 10
nanometrelik kiiclik farkin niians kaymasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Tablo 5’te K/Ssum
degerlerinin varyans analizi (ANOV A) sonuglari verilmistir. Ho: Farkli igerikli numunelerin ayni
recete ile boyanmasinda K/Ssum degerleri arasinda %5 anlamlilik degerinde fark vardir; H;: Farkli
icerikli numunelerin ayni regete ile boyanmasinda K/Ssum degerleri arasinda %5 anlamlilik
degerinde fark yoktur, hipotezi ile kurgulanan ANOVA sonuglarina gore, kumas tiplerinin K/Sgm
degerleri lizerinde etkisi olmadig1 goriilmektedir. Sekil 3’te boyanan numunelere ait gorseller yer
almaktadir.

Tablo 4. Renk él¢iim sonuglari

Numune Adi DL* Da* Db* AE KARAR
r-PET+ Pamuk 0,891 0,120 -1,175 1,479 Daha koyu
bio-PET +Pamuk | -1,439 -0,442 -2,946 3,309 Daha koyu

180

170

150
140

K/Ssum

130
120
110

100
PET+Pamuk r-PET+ Pamuk bio-PET +Pamuk

Sekil 1:

Numunelerin K/Sym grafikleri
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Sekil 2:
Numunelerin Dalgaboyu- Reflektans Grafikleri
PET+Pamuk bio-PET+Pamuk
Sekil 3:
Numunelere ait gorseller
Tablo 5. Renk 6l¢iimlerine ait ANOVA analizi
Varyans Serbestlik Kareler Beklenen F H
Kaynagi Derecesi Toplami Varyans 0
K/Squm 2 513,827 256,814 118,045 <0,001

Hata 9 19,588 2,176

Toplam 11 533,415
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3.2.Hashik Sonuclari

Isletme sartlarinda boyanan ii¢ farkli kumasin yikama haslig1 sonuglar Tablo 6’da verilmistir.
Yikamaya kars1 renk hasligr alt1 farkli hammaddeli refakat bezindeki lekelenmeye bagli olarak
kumastaki renk degisimi gri skalas1 kullanilarak belirlenmektedir. Tablo 6 incelendiginde yikama
haslig1 degerlerinin ii¢ kumas tiirlinde de benzer ¢iktig1 ve hammaddelerinden etkilenmedigi
belirlenmistir. Yikama haslig1 test sonuclarinin; ticari olarak kabul edilebilir, yiliksek yikama
haslig1 degerlerine (4/5 gri tonlama degerleri) sahip oldugu gozlemlenmektedir.

Tablo 6. Numunelerin yikama hashk degerleri

Kumasg Asetat Pamuk Poliamid Poliester Akrilik Yiin
PET+Pamuk 4/5 4 4/5 4/5 4/5 4/5
r-PET+Pamuk 4/5 4 4/5 4/5 4/5 4/5
bio-PET+Pamuk 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5

PET, r-PET ve bio-PET igerikli numunelerin su hasligi sonuglar1 Tablo 7°de verilmigtir. PET
ve bio-PET igerikli kumaglar sirasiyla pamuk ve poliamid hammaddeli refakat bezlerinde daha
cok lekelenmeye (4) yol agmis olsa da sonuglar her {i¢ numune i¢inde su haslik degerlerinin kalite
referanslarinda kabul edilebilir oldugunu gostermektedir. Genel olarak sonuglarmm hammadde
iceriginden etkilenmedigi diisiiniilmektedir.

Tablo 7. Numunelerin su hashk degerleri

Kumas Asectat Pamuk Poliamid Polester Akrilik Yiin
PET+Pamuk 4/5 4 4/5 4/5 4/5 4/5
r-PET+Pamuk 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
bio-PET-+Pamuk 4/5 4/5 4 4/5 4/5 4/5

Tablo 8’de PET, r-PET ve bio-PET igerikli numunelerin yas ve kuru siirtme hashigi test
sonuclarina yer verilmistir. Yapilan analizler sonucunda, bio-PET icerikli numunelerin yas siirtme
haslik sonuglarinin PET ve r-PET igerikli numunelerin sonuglarindan daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, biyobozunur PET liflerinin amorf bdlge yogunlugunun daha yiiksek
olmasiyla iligkilendirilmistir (Mecozzi ve Nisini, 2019). Bu yogunluk artisi, boyar maddenin lif
yilizeyinde daha az birikmesine ve dolayisiyla daha yiiksek bir siirtme hasligina yol actig
diistiniilmektedir. Bu duruma ek olarak dispers boyalarin termal migrasyonu, boya ve elyaf
arasindaki etkilesimin azalmasi sonucunda boyanin elyaf yiizeyinde birikmesi ve bazi durumlarda
cevreye sinirli miktarlarda buharlagsmasiyla sonuglanan bir siirectir. Ozellikle polyester ve dispers
boyalar arasindaki zayif baglar nedeniyle, bu migrasyon 1sil islem sirasinda gergeklesebilir. Bu
stire¢, kumaglarin haslik 6zelliklerini etkileyebilir. Yas siirtme haslik degerleri incelendiginde
PET ve r-PET igerikli kumaglarin boyar madde fiksesinin yas durumda daha fazla oldugu
gozlemlenmektedir (Suesat ve Suwanruji,2011).

Tablo 8. Numunelerin siirtme hashk degerleri

Kumag Kuru Yas

PET+Pamuk 3/4 4/5

r-PET+Pamuk 3/4 4/5
bio-PET+Pamuk 4/5 4
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------

sonuglar1 yer almaktadir. r-PET igerikli kumaslarin egilme rijitliklerinin PET igerikli kumaslarin
egilme rijitlikliginden fazla olmasi literatiir galismalari ile uyumludur (Telli ve Ozdil, 2015;
McCullough ve Sun, 2019).Boyama sonrasi her {i¢ numune i¢in de egilme dayanimlarinin azaldigi
ancak aralarinda belirgin farkliliklar olmadig1 gézlemlenmektedir. Literatiir calismalarinda siklik
ile egilme dayanim arasinda dogrusal bir iligki oldugu bilinmektedir. (Bolat ve Yilmaz, 2021).
Numunelerin siklik degerleri incelenmis ve boyama sonrasi siklik degerlerinin (35 atki/cm; 36
¢Ozgii/cm), boyama sonrasi siklik degerlerinden (30 atki/cm; 28 ¢ozgili/cm) fazla oldugu bu

......

| I I I

PET+Pamuk r-PET+ Pamuk bio-PET +Pamuk

[\

Egilme rijitligi (cms)
O

=
W

(=]

Ham ®Boyali

Sekil 4:
Numunelerin egilme rijitlikleri

3.4. Kopma Mukavemeti Sonuc¢lari

Sekil 5°te PET, r-PET ve bio-PET igerikli kumaslarin ham ve boyanmis numunelerinin
mukavemet sonuglar1 verilmistir. Kopma mukavemeti; uzunlamasina yondeki ¢ekme kuvvetine
kars1 tekstil materyalinin dayanma yetenegidir. Her {i¢ icerik i¢inde boyanmis numunelerin
mukavemet degerlerinde azalma meydana gelmistir. Bu durum terbiye islemleri sirasinda
kullanilan kimyasallar ve islemlerin lifin mekanik 6zelliklerini etkilemesi ile iliskilendirilebilir.
Bu durum literatiirdeki ¢alismalar ile uyumludur (Giil ve dig., 2022). PET, r-PET ve bio-PET
igerikli boyanmis kumaslarin dayanim degerleri incelendiginde kopma mukavemetleri arasinda
anlaml1 bir degisiklik s6z konusu olmadig1 gézlemlenmektedir.
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Maksimum Kopma Kuvveti (N)
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Ham ® Boyanmis

Sekil 5:

Numunelerin kopma mukavemeti

4. SONUC

Yapilan deneysel ¢alismada PET, r-PET ve bio-PET igerikli kumaslar isletme sartlarinda
boyanmis ve boyama performanslari kiyaslanmistir. Elde edilen verilere gore bio-PET igerikli
numunelerin en koyu boyandig1 tespit edilmistir. Bu durum, bio-PET icerikli kumaglarin amorf
bolge oraninin PET ve r-PET igerikli kumaglardan daha fazla olmas: ile iliskilendirilmistir.
Numunelerin yikama, su ve siirtme hasliklar incelenmis sonuglar arasinda belirgin farkliliklar
olmadigr belirlenmistir. Numunelerin egilme rijitli§i ve ¢ekme dayanmimlari incelenmis ve
belirgin bir etkisi olmadig tespit edilmistir. Her ii¢ icerik iginde boyanmis numunelerin egilme
rijitligi ve cekme dayanim degerlerinin ham numunelerden daha az oldugu belirlenmis bu durum
kumas sikliklarinin degigmesi ve boyama esnasinda kullanilan kimyasallar ile iliskilendirilmistir.

Cevre kirliliginin, enerji ve su tilketimlerinin azaltilmasi tekstil endiistrisine yon veren dnemli
parametrelerdir. Bu baglamda, yenilik¢i ve siirdiiriilebilir malzeme tercihleri biiylik bir 6nem
arzetmektedir. Geleneksel tekstil {iretim siirecleri, dogal kaynaklarin yogun kullanimina, zararl
kimyasal maddelerin kullanimina ve atik olusumuna neden olabilir. Ancak, yenilik¢i ve
stirdiiriilebilir malzemeler, ¢evresel etkileri en aza indirmek ve endiistriyel siireglerin daha
stirdiirtilebilir hale getirilmesini saglamak icin biiyiik bir potansiyele sahiptir. Yapilan deneysel
calismada, r-PET ve bio-PET igerikli kumas numunelerinin boyama performansinin, PET icerikli
kumaslarla en az ayni derecede basarili oldugu hatta bio-PET igerikli numunelerin PET igerikli
numunelerden daha iyi sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Ayrica, PET, r-PET ve bio-PET igerikli
numunelerin haslik ve mukavemet degerleri arasinda belirgin farkliliklar tespit edilmemistir. Bu
bulgular, r-PET ve bio-PET gibi geri donistiiriilmiis ve siirdiiriilebilir malzemelerin, PET
icermeyen kumaslarla ayni kalite ve performans 6zelliklerine sahip olabilecegini ve hatta bazi
durumlarda daha iyi performans sergileyebilecegini gostermektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar, bilinen herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi veya herhangi bir kurum/kurulus, ya da kisi ile
ortak ¢ikar bulunmadigini onaylamaktadirlar.
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YAZAR KATKISI

Calismanin yazarlarindan Zeynep ATLAS calismanin kavramsal ve tasarim siireclerinin
belirlenmesi ve yOnetimi, veri analizi ve yorumlama ayrica elestirel inceleme ve makale yazimi
asamalarinda, Aliye AKARSU OZENC veri toplama, veri analiz ve yorumlama, elestirel
inceleme ve makale tasarimi konularinda, Cansu ISBILIR SALIH literatiir taramast, veri toplama,
isleme ve analizinde ve makale tasariminda, Semiha EREN caligmanin kavramsal ve tasarim
stireglerinin belirlenmesi ve yonetimi, elestirel inceleme ve makale kontrol kisimlarinda katki
saglamistir. Calismanin son onay ve tam sorumlulugunu tiim yazarlar iistlenmektedir.

KAYNAKLAR

1. Ahmed, M. T., & An, S. K. (2018) Efficient dyeing mechanism of cotton/polyester blend
knitted fabric. Fibers and Polymers, 19, 2541-2547. Doi: 10.1007/s12221-018-8255-3

2. Anis, P., & Eren, H. A. (2003) Poliester/pamuk karigimlarinin boyanmasi: Uygulamalar ve
yeni yaklasimlar.

3. Auvinc, O., Khoddami, A. (2010) Overview of poly (lactic acid)(PLA) fibre: Part II: Wet
processing; pretreatment, dyeing, clearing, finishing, and washing properties of poly (lactic
acid) fibres. Fibre chemistry, 42, 68-78.

4. Awaja, F., & Pavel, D. (2005) Recycling of PET. European polymer journal, 41(7), 1453-
1477. doi: 10.1016/j.eurpolym;.2005.02.005

5. Babaarslan, O., Telli, A., & Goren, A. G. (2019) FDY ile POY, CDPET ve Mikro POY
polyester filamentlerin farkli tekstiire sartlarinda birlestirilmesiyle elde edilen ipliklerin
ozellikleri ve 5rme kumastaki gorsel etkileri. Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Fen ve Miihendislik Dergisi, 21(62), 409-418. doi: 10.21205/deufmd.2019216208.

6. Babu, R. P., O'connor, K., & Seeram, R. (2013) Current progress on bio-based polymers and
their future trends. Progress in biomaterials, 2, 1-16.

7. Bernava, A. (2021) The Use of Disperse Dyes for Dyeing of Recycled Polyethylene
Terephthalate Fibres. In Key Engineering Materials (Vol. 903, pp. 100-105). Trans Tech
Publications Ltd.

8. Bolat, S., & Yilmaz, D. (2021) iplik inceligi ve atki siklig1 parametrelerinin ¢ift 6zlii
ipliklerden dokunan kumaglarin boyama sonrasi ¢esitli kumas oOzelliklerine etkisinin
incelenmesi. Gazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 36(4), 2315-2332.
doi: 10.17341/gazimmfd.769438

9. Dhouib, S., Lallam, A., & Sakli, F. (2006) Study of dyeing behavior of polyester fibers with
disperse dyes. Textile Research Journal, 76(4), 271-280. doi: 10.1177/0040517506061243

10. Edge, M., Hayes, M., Mohammadian, M., Allen, N. S., Jewitt, T. S., Brems, K., & Jones, K.
(1991) Aspects of poly (ethylene terephthalate) degradation for archival life and
environmental degradation. Polymer degradation and stability, 32(2), 131-153. doi:
10.1016/0141-3910(91)90047-U

11. Hatamlou, M., Ozgiiney, A. T., Ozdil, N., & Mengii¢, G. S. (2020) Performance of recycled
PET and conventional PES fibers in case of water transport properties. Industria Textila,
71(6), 538-538. doi:10.35530/1T.071.06.1691

12. Giil, S. E. (2022) Konvansiyonel ve Geri Doniistiiriilmiis Kumaslarda Terbiye Etkinliginin
Karsilastirilmasi (Doctoral dissertation, Bursa Uludag University (Turkey)).

13. Ivanovi¢, T., Hischier, R., & Som, C. (2021) Bio-based polyester fiber substitutes: From
GWP to a more comprehensive environmental analysis. Applied Sciences, 11(7), 2993. doi:
10.3390/app11072993

14. Jaffe, M., Easts, A. J., & Feng, X. (2020) Polyester fibers. In Thermal analysis of textiles and
fibers (pp. 133-149). Woodhead Publishing doi:10.1016/B978-0-08-100572-9.00008-2

844


https://doi.org/10.21205/deufmd.2019216208
https://doi.org/10.1016/0141-3910(91)90047-U
https://doi.org/10.1016/0141-3910(91)90047-U
https://doi/
https://doi.org/10.1016/B978-0-08-100572-9.00008-2

Uludag Universitesi Miihendislik Fakdiltesi Dergisi, Cilt 28, Sayi 3, 2023

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Karadag, S. (2022) Geri Doniisim Polyester Ipliklerden Elde Edilen Dokuma Kumaglarin
Performans Ozelliklerinin Arastirilmasi (Doctoral dissertation, Bursa Uludag University
(Turkey)).

Ketema, A., & Worku, A. (2020) Review on intermolecular forces between dyes used for
polyester dyeing and polyester fiber. Journal of Chemistry, 2020, 1-7. doi:
10.1155/2020/6628404

Lallam, A., Michalowska, J., Schacher, L., & Viallier, P. (1997) Diffusion and adsorption of
dye by polyester microfibres. Journal of the Society of Dyers and Colourists, 113(3), 107-
110.

Leng, Z., Padhan, R. K., & Sreeram, A. (2018) Production of a sustainable paving material
through chemical recycling of waste PET into crumb rubber modified asphalt. Journal of
cleaner production, 180, 682-688. doi:10.1016/j.jclepro.2018.01.171

Leonas, K. K. (2017) The use of recycled fibers in fashion and home products. Textiles and
clothing sustainability: Recycled and Upcycled textiles and fashion, 55-77. Doi: 10.1007/978-
981-10-2146-6

Li, M., Zhang, K., & Hou, A. (2015) Crystallographic study of two monoazo disperse dyes
with a D-n—A system. Coloration Technology, 131(1), 38-42. doi:10.1111/cote.12121
McCullough, H., & Sun, D. (2019) An investigation into the performance viability of recycled
polyester from recycled polyethylene terephthalate (R-PET). J Text Sci Fash Technol, 2(4),
1-8.

Mecozzi, M., & Nisini, L. (2019) The differentiation of biodegradable and non-biodegradable
polyethylene terephthalate (PET) samples by FTIR spectroscopy: A potential support for the
structural differentiation of PET in environmental analysis. Infrared Physics & Technology,
101, 119-126. doi: 10.1016/j.infrared.2019.06.008

Mu, B., Xu, H., & Yang, Y. (2017) Improved mechanism of polyester dyeing with disperse
dyes in finite dyebath. Coloration Technology, 133(5), 415-422.

Okur, A. (1995) Pamuklu Dokuma Kumaslarin Egilme Direngleri ve Dokiimliiliik Ozellikleri
Uzerine Bir Arastirma. Tekstil ve Miihendis, 9(48), 21-36.

Ozdil, N., & Telli, A. (2013) Properties of the yarns produced from r-PET fibers and their
blends. Textile and Apparel, 23(1), 3-10.

Ozdil, N., Siipiiren Mengii¢, G., Hatamlou, M., & Ozgiiney, A. T. (2018) r-PET ve klasik
PET liflerinden iiretilen kumaslarin boya-baski islemleri 6ncesi ve sonrasi ozelliklerinin
karsilagtiriimasi.

Pang, J., Zheng, M., Sun, R., Wang, A., Wang, X., & Zhang, T. (2016) Synthesis of ethylene
glycol and terephthalic acid from biomass for producing PET. Green Chemistry, 18(2), 342-
359.

Park, S. H., & Kim, S. H. (2014) Poly (ethylene terephthalate) recycling for high value added
textiles. Fashion and Textiles, 1(1), 1-17.

Plattiirk, G., & Kilig, M. (2014) Kumas Dokiimliiliigiiniin Goriintii Analizi Temelli
Yontemlerle Olgiilmesi. Tekstil ve Miihendis, 21(94). doi: 10.7216/130075992014219404
Sharma, K., Khilari, V., Chaudhary, B. U., Jogi, A. B., Pandit, A. B., & Kale, R. D. (2020)
Cotton based composite fabric reinforced with waste polyester fibers for improved
mechanical properties. Waste management, 107, 227-234.
doi:10.1016/j.wasman.2020.04.011

Suesat, J., & Suwanruji, P. (2011) Dyeing and fastness properties of disperse dyes on poly
(lactic acid) fiber (pp. 351-372). Rijeka, Croatia: InTech.

Telli, A., & Ozdil, N. (2015) Effect of recycled PET fibers on the performance properties of
knitted fabrics. Journal of Engineered Fibers and Fabrics, 10(2), 155892501501000206.
Wang, S., & Salmon, S. (2022) Progress toward Circularity of Polyester and Cotton Textiles.
Sustainable Chemistry, 3(3), 376-403. doi:10.3390/suschem3030024030024

845


https://doi.org/10.1155/2020/6628404
https://doi.org/10.1155/2020/6628404
https://doi:10.1111/cote.12121
https://doi.org/10.1016/j.infrared.2019.06.008
http://dx.doi/
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2020.04.011

846



	1. GİRİŞ
	3.3.  Eğilme Rijitliği Sonuçları
	3.4.  Kopma Mukavemeti Sonuçları
	4. SONUÇ

