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Tiirk Kamu Hastaneleri Birligine Ait Baz1 Saghk Gostergeleri
Arasindaki iligkinin Kanonik Korelasyon Analizi ile
Incelenmesi

Ayhan DEMIRCI"

Ozet: Bir bagimsiz deSiskeni etkileyen birden cok bagimli deSiskenin olmast durumunda, bu
degiskenlerin bagimli degisken iizerinde ne derece etkili oldugunu belirlemeye yarayan
korelasyon analizinin aksine kanonik korelasyon analizi, birbiriyle iliskili ¢oklu iki veri seti
arasindaki iliskiyi ortaya koymaya yardimci olan ¢ok degiskenli bir istatistik teknigidir. Tiirk
béliimiinde Tiirkiye 'de son yillarda saglik alaninda meydana gelen reform hareketleri ve bunun
neticesi olan Kamu Hastaneler Birligi kisaca tamtimuistir. Ikinci bolimde yontem olarak
kullanilan kanonik korelasyon analizi detayli bir sekilde ele alinmistir. Calismanin son
boliimiinde ise Tiirk Kamu Hastaneleri Birligi’'ne ait bazi gostergeler kullanilarak, aralarindaki
iliski kanonik korelasyon analizi yardimiyla arastirilmistir.

Anahtar Kelime: Kanonik Korelasyon Analizi, Tiirk Kamu Hastaneleri Birligi, Cok Degiskenli
Istatistik.
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Ayhan Demirci

Determining Of The Relationship Between Some Health
Indicators Of Turkish Public Hospitality By Canonical
Correlation Analysis

Abstract: Contrary to the correlation analysis, which is used to determine how effective these
variables are on the dependent variable in the case of multiple dependent variables affecting an
independent variable, canonical correlation analysis is a multivariate statistical technique that
helps to reveal the relationship between two related data sets. Turkish Union of Public
Hospitals Some of the indicators in the first part of the study investigated the relationship
between reform movements that have occurred in recent years in the health sector in Turkey
and introduced briefly Association of Public Hospitals that are a result of this. In the second
part, the analysis of the canonical correlation used as a method is dealt with in detail. In the
last part of the study, some of the indicators belonging to the Turkish Public Hospitals Union
were investigated using canonical correlation analysis.

Key Words: Canonical Correlation Analysis, Turkish Public Hospitality, Multivariable Statistic
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Tiirk Kamu Hastaneleri Birligine Ait Bazi Saghk Géstergeleri Arasindaki Iliskinin Kanonik
Korelasyon Analizi Ile Incelenmesi

1. Tiirk Kamu Hastaneleri Birligi

Devletin kamu iizerindeki gorev ve rolleri, dolayisiyla buna bagli olarak kamu olanaklar
kullanilmak suretiyle yiiriitiilen hizmetlerin yapis1 ve yonetimi, kiiresellesme siireciyle birlikte
koklii bir degisim igerisine girmistir. Kiiresellesme ekonomik, siyasal ve toplumsal alandaki
etkileriyle simirli kalmamis, ayrica kamunun faaliyetlerini yiiriitme fonksiyonu tizerinde gerek
yonetsel ve gerekse yontemsel olarak degisiklige de yol agmistir. Bu durum neticesinde
devletlerin kiiglilmesi ve 6nemli bazi sorumluluklarini yerel yonetimlere birakmasi kaginilmaz
olmustur. Boylelikle yerellesme tesvik edilmis, kamu hayatinda 6zellikle 6zel sektor ve sivil
toplum kuruluslar1 daha etkin rol almaya baglamis, devlet yapisi daha etkin bir hale gelmistir
(Diren, 2014: 44).

Tiirkiye’de sunulan saglik hizmetleri ele alindiginda, 6zellikle OECD iiyesi iilkelerin ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Bu durum, bir reform hareketini kagmilmaz kilmis ve Diinya
Bankasi’'nin da iginde yer aldigi bir anlagsma cercevesinde, saglik sisteminde siiregelen
sorunlarin giderilmesine yonelik bir ¢alisma baslatilmistir. S6z konusu sorunlar arasinda; bir¢ok
ilkeye nazaran geri kalmig olan saglik ciktilari, saglik hizmetlerinin erisilebilirligindeki
esitsizlikler, saglik hizmetleri sunumunun yetersizligi, mali siirdiiriilebilirliginin zayif ve pargali
yapisi ve niifusun biiyiik bir kisminin sosyal giivenlik semsiyesi altina girememesi gibi nedenler
sayilabilir (Manavgat ve Celik, 2017: 54).

Tiirkiye, Avrupa Birligi Saglik Mevzuatina uyum igin baglattig1 stratejik planlama ¢alismalarini
2001 yilinda tamamlamig ve bunun sonucunda 2003 y1l itibariyle “Saglikta Doniisiim Programi
(SDP)’n1 uygulamaya baglamistir. Ozellikle saglik olanaklarma erisimde yasanan bdlgesel
farkliliklarin ortadan kaldirilmasi i¢in baslatilan SDP’nin temel amaci; kaliteli ve ¢agdas saglik
hizmetlerini adil ve hakkaniyetli bir sekilde halka sunan, yiiksek saglik giderlerine kars1 etkin
mali koruma saglayan ve finansal olarak siirdiiriilebilir bir sistem kurmaktir (Siilkii, 2011: 243).

Bu kapsamda; 1983 yilinda ¢ikarilan 181 sayili Saglik Bakanligi’nin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK)’de degisiklige gidilmis ve bir dizi diizenleme
yapilmistir. Bu diizenlemeleri zorunlu kilan basglica sebepler arasinda su basliklar siralanabilir;

- Birokratik yapidan kaynaklanan ve Saglhik Bakanligi’na baghh merkez teskilatin
fonksiyonelligini aksatan konular,

- Mevcut kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasinda yasanan giicliikler,
- Mevcut yapilanmanin, halkim beklentilerine yeteri kadar cevap verecek sekilde olmamasi,

- Bolgesel ve cografik nedenlere dayali olarak beliren ve halkin, sunulan saglik hizmetlerine
esit ve adil bir sekilde erisebilme olanaginin olmamasi,

- Saglik sisteminin bir biitiin halinde ele alinmasinin ve birbirine entegre bir yapiya
biiriindiiriilerek hizmet sunulmasinin zorunlu olmasi.

Yukarida siralanan nedenlerden dolay1r 2011 yilinda 663 Sayili KHK kabul edilerek Saglik
Bakanlig1 biinyesinde hizmet veren bazi birimler bagh kurulus statiisiine alinmig, bazi yeni
genel midiirliikler ve kurullar olusturulmus, saglik kuruluslarmin isleyisini ve personel
politikalarini etkileyen yeni diizenlemeler yapilmustir (ilhan, 2015: 26).
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Burada yapilan reform calismasmin temel amaci, merkezi yonetimden ayristirilmis ve yerel
yonetimlerin daha etkin katilimii gerektiren ve desentralizasyon olarak literatiire giren;
yonetim, yetki ve sorumluluklarin belli Olgiide merkezi yoOnetimden yerel yoOnetimlere
birakilmasidir. Bu yapi ile amaglanan hasila; saglik hizmetinin tiim bireyler adina esit bir biitge
ile esit seviyede sunulmasidir (Saltman vd., 2007). Bu yapilanma; kamu hizmetlerinin bolgesel
yonetimlere devriyle birlikte, siiratli karar alinabilen, esit olanaklarin esit bedel karsiliginda
sunulabildigi ve 6zellikle de daha seffaf bir yap1 sayesinde hesap verilebilirliginin artirilmasina
katkida bulunacaktir. Ayrica bolgenin kendine has ozelliklerinden kaynaklanan ihtiyaglarina
yonelik uzmanlagma ve biitgeleme de saglanmis olacaktir (Costa-Font ve Turati, 2018: 975).

Bunlarin diginda yeni yapilanmanin getirmesi hedeflenen temel amaglari; insan merkezlilik,
stirdiiriilebilirlik, siirekli kalite gelisimi, katilimcilik, uzlagmacilik, goniilliiliikk, hizmette rekabet
seklinde siralanabilir (Akin, 2015: 14-15).

Tiirkiye Kamu Hastaneleri Kurumu ve Kamu Hastaneleri Birligi kuruldugu 663 Sayili s6z
konusu KHK ile gerceklestirilen sistem degisikligi ile Saglik Bakanligi’nin stratejik plan yapma
ve yeni politikalar gelistirme gilicii ve kabiliyetinin artacagi degerlendirilmekte ve sunulan
hizmetlerin daha kaliteli ve verimli olacagi, insan giicii ile birlikte tiim kaynaklarin daha etkin
kullanilacag1 6ngoriilmiistiir. Saglik sektoriinde bilim ve teknoloji yogun bir gelisme saglanmis,
buna yonetim ve teknik alanlarda profesyonel insan giicii gibi kaynaklarinda eklenmesiyle daha
kaliteli bicimde hizmet sunma imkéani bulunacaktir. Saglik yonetimi agisindan bakildiginda ise
Kamu Hastaneleri Birliginin kurulmasi; saglik tesislerinin daha yakindan izlenebilmesi, daha
stiratli karar alma olanagi sunulmasi ve geri doniislerin hizlica alinabilmesine de imkan
saglayacag1 diisiiniilmektedir. Bdoylelikle kamu ve 6zel saglik hizmetlerinin sonu¢ odakli
planlanmasi, diizenli ve denetlenebilir hale gelebilmesi beklenmektedir. Bunlarin disinda, 663
Sayili KHK ile;

- Denetimde, personel odakli olmaktan uzaklasilmasi ve bunun yerine sisteme ve faaliyetlere
dayali denetim sisteminin benimsenmesi,

- Azalacak biirokrasiyle birlikte, mevcut sorunlarin da siiratli ve etkin bir sekilde ¢oziilebilir
hale getirilmesi,

- Bagariya ve performansa dayali bir sistem sayesinde, daha kurumsal bir uzmanlagma
yapisinin Oniiniin agilmast,

- Subjektif miidahalelerden arindirilmis bir saglik sistemi ve profesyonel anlayisa dayal saglik
yoneticiligine dayali yonetsel etkinligin ve hizmet kalitesinin artirilmasi hedeflenmektedir
(Torbact, 2017: 13-14).

2. Kanonik Korelasyon Analizi

X ve Y gibi iki tesadiifi degisken arasindaki en basit iliski istatistikte, “basit korelasyon” olarak
adlandirtlir. p degisken sayisimi ifade etmek tizere degiskenlerden birinin, diger (p-1) tane
degiskenle arasindaki korelasyon ise “coklu korelasyon katsayis1” ile agiklanmaktadir. Kanonik
Korelasyon Analizi (KKA) ise en genel ve en karmasik iligki analizi yontemidir ve ¢ok
degiskenli bir anakiitleden ¢ekilmis iki degisken seti arasindaki iliskiyi belirlemekte kullanilir
(Kalayci, 2008: 237).

Iki degisken seti arasinda bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi yapilabilmesi halinde KK A’ nin
amact bagimsiz degisken seti ile bagimli degisken seti arasindaki iliskinin boyutunu
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incelemektir. Ancak uygulamada bu ayrimin yapilmasi zorunlu degildir (Ozgomak ve Giindiiz,
2012: 454). 1ki degisken seti arasindaki iliskinin tanimlanmasi ve hesaplanmasinda isabetli
sonuglar iireten KKA, Hotelling tarafindan gelistirilmis 6zel bir uygulamadir (Johnson ve
Wichern, 2002: 543). Hotelling, belirli bir gruba ait iki coklu degisken seti arasindaki iliskiye
dair genel problemle ilgili bir metot 6ne siirmiistiir. Kanonik analiz veya kanonik korelasyon
yontemi olarak literatiirde yerini alan bu teknik, sagladigi hesaplama kolaylig1 ve etkin sonug
iretme yetenegi sayesinde literatiirde siklikla basvurulan bir yontem olmustur (Alpert ve
Peterson, 1972).

Her iki degisken seti (X ve Y) de ¢oklu olmak kosuluyla (p>1 ve g>1), bu iki veri setini
olusturan degiskenler arasindaki iligskiyi belirlemek maksadiyla faydalanilan KKA, iki veri seti
arasinda goriilen bu iliskiyi dogrusal bilesenler aracilifiyla degerlendiren cok degiskenli bir
yontemdir. KKA’da, p sayida degisken iceren X veri matrisi ile q sayida faktor igeren Y veri
matrisi arasindaki iliskinin biyiikliigli, yonii ve Onemliligini belirlemek i¢cin X ve Y
matrislerinin dogrusal bilesenleri (kanonik degiskenler) bulunur ve bu degiskenler araciliyla iki
degisken grubu arasindaki korelasyon hesaplanir (Ozdamar, 2010: 407-408). Bu ifade
neticesinde KK A’nin genel yapisi asagidaki esitlikle gosterilebilir (Oktay ve Cinar, 2002: 16).

B1Y1+BZY2++BpYP:(x1X1+(12X2++(1qu (1)

KKA’nin matematiksel ifadesi de su sekilde gosterilebilir (Fornell ve Larcker, 1980);

Yi=ayyy ot a,Y, X1 =Dby,%, +..+b, %,
2)
Yi :ailyi1+"'+aipyip Xi :bi1Xi1+"'+biniq
formiil (2)’de;
Yij = olgiit degiskenler (1 <j <p)
Xik = tahmin degiskenler (1 <k <q)

i = degisken cifti sayisi (p ve q’nun en kiigiikleri)

p = ol¢iit degisken say1st

q = tahmin degisken sayis1

Yi = Olciit degiskenin i’nci ¢ifti i¢in kanonik rastlanti degiskeni

Xi = tahmin degiskenin i’nci ¢ifti i¢in kanonik rastlant1 degiskeni

h = Olciit degiskenin i’nci ¢iftindeki j’nci degiskenin kanonik agirligi (1 <j <p)

Toros Universitesi IISBF Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 5, Say1: 8 (Haziran 2018) Sayfa 225



Ayhan Demirci

b., = tahmin degiskenin i’nci ¢iftindeki k’nci degiskenin kanonik agirligi (1 <j <p)
ifade edilir.

Burada; birince degisken setinde yer alan degiskenler arasinda [p*(1-p)]/2 tane, ikinci degisken
setinde yer alan degiskenler arasinda ise [q*(1-q)]/2 tane ve iki degisken seti arasinda da (p*q)
tane korelasyon vardir. Bu kadar c¢ok sayida hesaplanmasi gereken korelasyonlarin
katsayilarimin da teker teker yorumlanmasi gerekecektir ki bu bile son derece gii¢ ve usandirici
bir ¢alisma gerektirir. Iste KKA, korelasyon Kkatsayilarini azaltarak, bu yorucu siirecin
kisaltilmasinda katkida bulunmaktadir.

fIk &zdegerler, kanonik degiskenlerin ¢iftleri arasindaki en yiiksek korelasyonu hesaplarken,
Ozdegerlerin geri kalan1 korelasyonun azalan sirasina gore elde edilir. Elde edilen sifir olmayan
kanonik koklerin maksimum sayisi, en kiigiik kiimedeki degiskenlerin sayisidir, yani, min [p, q].
Kanonik degiskenleri tanimlayan katsayilar, en yiiksek kanonik koklere bagl 6zvektorler olarak
elde edilir ve bu da ilk 6zdegerdir. X degisken kiimesi i¢in dogrusal kombinasyonlardaki
katsayilar birinci matristen elde edilirken, ikincisi, degiskenlerin Y'nin dogrusal
kombinasyonlart i¢in katsay1 vektorlerinin elde edilmesine izin verir (Garcia-Gallego ve Mures-
Quintana, 2016: 251-252).

Degisken setleri arasinda 6lgiilen kanonik korelasyon katsayilarinin yiiksek olmasi, bu setler
arasinda giiclii bir korelasyonun varligi anlamina gelmemektedir. Zira kanonik korelasyon,
degiskenlerin dogrusal bilesenlerini maksimize eder. Dolayisiyla degisken setlerinden herhangi
birindeki varyasyonun, digeri tarafindan agiklanan kismini ifade etmez. Bunun i¢in gereksizlik
katsayis1 hesaplanir. Gereksizlik katsayisi asagidaki esitlik (3) yardimi ile hesaplanir;

AU(Y/Vi)=ELYij2/q ®3)

Bu esitlikte; AU(Y/Vi), Y degisken setinde i. kanonik degisken ile aciklanabilen ortalama
varyans, L*Yij; Y degisken setindeki j. Degisken ile i. Kanonik degisken arasindaki yapisal
korelasyon (j. degiskenin yiikii) ve q” de Y degisken setindeki degisken sayisidir. ikinci
asamada ise gereksizlik katsayisi asagidaki esitlik (4) ile hesaplanir;

RMvi/wi= AU(Y/Vi)*Ci2 4

KKA’nin amaglari asagida ifade edildigi sekilde siralanabilir (Hair vd., 1992: 196);

- Aralarindaki iligkinin incelenecegi iki degisken setinin birbirinden bagimsiz olup
olmadigim belirlemek,

- Iki set arasindaki olast iliskinin biiyiikliigiinii 5lgmek,

- Her iki degisken setinde yer alan degiskenler arasindan, setlerarasi korelasyona en ¢ok
katkida bulunan degiskenleri belirlemek,

- Her degisken setinin dogrusal bilesenlerini maksimum olacak sekilde iliskilendirip,
bagimli ve bagimsiz degisken kiimelerinin her biri i¢in agirliklart belirlemek,
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- Bagimli ve bagimsiz degisken setleri arasindaki iliskinin dogasini agiklamak.

Ancak burada gozden kagirilmamasi gereken onemli bir konu, KKA’nin degisken setleri
arasinda bagimli bagimsiz ayrimi kosulunu gerektirmemesidir. Zira teorik olarak eger analizde
kullanilan iki degisken seti arasinda bagimli ve bagimsiz degisken seti ayrimi yapilabiliyorsa,
bu durumda analizin amaci bagimsiz degisken setinin bagimli degisken setini etkileyip
etkilemedigini ortaya koymak olacaktir (Kalayci, 2008: 238).

KKA bazi arastirmacilar tarafinda, yorumlanmasindaki giigliikkler nedeniyle elestirilmektedir.
Dolayisiyla bazi yonlerinin tartisiimasi geregi bulunmaktadir. Oncelikle KKA’nin, gériinmeyen
ve belirgin olmayan yapilarin ortaya ¢ikarilmasi konusundaki yetenegidir. Birgok karmaganin
kaynagi olarak da kabul edilen bir diger goriiniisii de kanonik ¢dziimlerin, kanonik agirlik,
kanonik yiikleme gibi degisik anlamlar yiiklenebilmesidir. KKA uygulamalarinda ydntemin,
veriler arasindaki c¢ok kiiciik varyanslardan bile ¢ok fazla etkilendigini tespit eden Fornell
(1979)’a gore; kanonik ¢oziimlerin istatistiksel olarak 6nemli sonuglar ve 6nemli agiklayici giic
olmamasina ragmen yiiksek kanonik korelasyon katsayilarindan etkilenmesi miimkiindiir. Bu
nedenle kanonik modellerin hedefi, kanonik yliklemelerin hacmi hesaplamalara katilmaksizin,
birbiriyle maksimum diizeyde iliskili olan orijinal degiskenlerin agirlikli toplamidir (Fornell ve
Lacker, 1980).

KKA ile belirlenen kanonik degisken ¢iftlerinin kag¢ tanesinin 6nemli oldugu, yani degisken
gruplan arasindaki iliskinin, ka¢ degisken cifti ile biiyiik olgiide agiklanabilecegine karar
vermek gerekir. Bu yontemde amag, bulunan kanonik korelasyon cgiftlerinin kag¢ tanesi
arasindaki iliskinin 6nemli sayilip sayilmayacagini test etmektir. Wilk’s Lamda yaklagiminda
tim kanonik korelasyonlarin sifira esit oldugu hipotezi, alternatif hipoteze karsi test edilir.
Analiz su asamalarla siirdiiriiliir (Oktay ve Cinar, 2002);

Ho:Zppo=0yadarn=rn=......... n=0
Ha:Enazbirri=0

Ho hipotezinin reddedilmesi durumunda degeri en biiyiik olan katsay1 hipotezden ¢ikarilacak ve
islemler Ho sifir hipotezi kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktir. Wilk’s Lamda test istatistigi
asagidaki esitlik (5) yardimryla elde edilir.

A=H(1—ri2) )

Bu katsay1 kullamlarak > test istatistik degeri de esitlik (6) ile,

X =—[(N=D)—(p+0q+1)/2]log(A) (6)
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seklinde hesaplanir. Bu esitlikte n, 6rnek hacmini; p, birinci setteki degisken sayisini; g, ikinci

setteki degisken sayisini; I;, kanonik korelasyonlarr; k ise kanonik korelasyon sayisini belirtir.
Test istatistiginin hesaplanan degeri y.,. ile Z;xq;a tablo degeri ile kargilastirilir. g7 > ;(ixq;a
ise Ho hipotezi reddedilir. Yani birinci kanonik korelasyonun anlamli oldugu sdylenir. Ilk
hesaplanan test istatistigi thes onemli ise birinci kanonik korelasyon test dig1 birakilir ve diger

kanonik korelasyonlar ile test yinelenir. Bu defa Wilk’s Lamda istatistigi i=2, 3, ..., k degerleri
icin, esitlik (7) yardimiyla ayr1 ayri hesaplanir.

A* = H (1 —r22) (7)
ve
Zres ==[(N=1) = (p+a+1)/ 2]I0g(A*) > X(, 1yq 11 ®)

Bu islemler esitlik (8)’de gosterilen 6nemsiz ;(ﬁes degerine kadar devam eder. Ayrica Wilk’s
Lamda katsayist sifira yaklastikca, Ho hipotezinin reddedilecegi (kanonik korelasyon
katsayisinin anlaml oldugunu), ;(2 degeri ile korelasyon katsayilarinin sifirdan farkli (anlamli)

olacagi sdylenebilir.

Anlamlilik testinden sonra, sadece anlamli olan kanonik degiskenler agiklanabilecegi igin, bu
degiskenler {iizerinden yorum yapma sathasma gecilir. Bu yorumlar i¢in kullanilan
standartlastirllmis katsayilar; ilgili degiskenin kanonik degiskenlerinin tanimlanmasindaki
standart agirliklarii  gostermektedir. KKA uygulamalarinda zaman zaman kanonik
katsayilarinin duragan olmadig1 goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedenlerinin basinda 6rneklem
hacminin yeterli biiyiikliikte olmamasi ve segilen degiskenler arasinda ¢oklu baglantinin
goriilmesidir. Boyle durumlarda standartlastirilmis kanonik katsayilar yerine, kanonik yiikler
olarak ifade edilen kanonik degisken ile o kiimede yer alan orijinal degiskenler arasindaki basit
korelasyon katsayilarinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Albayrak, 2006: 485).

Bir degisken kiimesi iizerindeki toplam varyansin ne kadarinin, diger degisken kiimesi
tarafindan agiklandigini belirlemek amaciyla, hesaplanan her bir kanonik korelasyon katsayisi
icin gereksizlik katsayisinin belirlenmesi onerilmektedir (Cankaya vd., 2009). Eger A ve B
farkli konulardan segilen iki farkli degisken seti Slgiimlerinin i¢indeki degisimi simgeledikleri
kabul edilirse, ANB, bunlarin ortak degisim derecesi olarak kabul edilir. Iste bu iki setin kesisim
kiimesini olusturan bu bolge “gereksizlik” olarak adlandirilir (Alpert ve Peterson, 1972).

3. Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Calismada, son yillarda Tiirkiye’de yapilan saglik reformunun bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve
saglikta ademi merkeziyetci bir yonetim anlayiginin amaglandigi kamu hastaneleri birligine ait
baz1 gostergeler arasindaki iligki test edilmistir. Analizde, Tirkiye Kamu Hastaneleri
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Kurumu’nun yaymladigi “Kamu Hastaneler Istatistik Yilligi 2014” raporundan elde edilen
resmi veriler kullanilmistir (Cukurova, 2014).

Bu kapsamda; Tiirkiye’nin yerel yonetim yapilanmasinda temel teskil eden 81 vilayet esas
alimarak, Kamu Hastaneleri Birligi’ne bagl hastaneler i¢in bagimsiz degiskenler; X, =Muayene
Sayisi, X,=Dis Cekimi Sayisi, X,=Toplam Dogum Miktari, X,=Toplam Ameliyat Miktar
verilerinden olusurken, bagimli degiskenlerden olusan ve ikinci degisken seti olan q degerleri de
Y, =Pratisyen Hekim Sayisi, Y, =Dis Hekimi Sayis1 (Uzman Dahil), Y,=Hemsire ve Ebe Sayisi,
Y, =Cerrahi Uzmani1 Hekim Say1s1 seklinde derlenerek analizde kullaniimistur.

Yapilan analiz, Tiirkiye Kamu Hastaneleri Birligi nin iller bazindaki yapilanmasinda goriilen ve
personel sayilar ile muayene/ameliyat miktarlarindan olusan verileri igermektedir. Buna gore

s6z konusu veri setlerinden olusturulan (p+q)xN yani (4+4)x81 olacak sekilde toplam 8x81
boyutlarinda bir matris analiz edilmis ve iki veri seti arasindaki iligkiler incelenmistir.

Analizde kullanilan verilere ait ortalama ve standart sapma degerleri asagida Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. Verilere Ait Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Analizde Kullanilan Veriler EI;)Ie(giieiﬁk El;)]:gg:k Oli;tjglzlt?a SaIS)::?fergteri
Muayene Sayis1 (X1) 243251 45890669 3480797,07 5552495,366
Dis Cekimi Sayisi (X2) 11026 996453 91793,36 126899,812
Toplam Dogum Miktar1 (X3) 534 77277 9772,67 13542,458
Toplam Ameliyat Miktar1 (X4) 2289 373052 2784877 49464,08
Pratisyen Hekim Sayis1 (Y1) 7 431 74,04 67,197
gfh”)H(ﬂ‘;)ni Sayist - (Uzman 10 907 85,94 132,338
Hemsire ve Ebe Sayis1 (Y3) 145 10410 1263,06 1547,939
erArrr)ahi Uzmani Hekim Sayisi 21 2608 168,68 332,676

Tablo 1°de yer alan sonuglar incelendiginde; standart sapma degerlerinin, ortalama degerlerine
gore c¢ok yiiksek oranda oldugu goriilmektedir. Bu durumun, veriler arasinda asir1 ug
degerlerden kaynaklandig1 ve iller arasindaki saglik hizmet sunumunun esit dagilmamasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Kanonik korelasyon analizinde kullanilan ve Tiirkiye’nin 81 ilinde olusturulan Tiirkiye Kamu
Hastaneleri Birligi’ne ait hastanelerin bazi veriler arasindaki basit korelasyonlar tespit edilerek
Tablo 2’de cikarilmistir.
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Tablo 2. Tiirkiye Kamu Hastaneleri Birligi’ne Ait Baz1 Veriler Arasindaki Basit Korelasyonlar

X1 X2 X3 X4 Y1 Y2 Y3
X2 0,979
X3 0,799 0,797
X4 0,980 0,977 0,818
Y1 0,859 0,899 0,798 0,896
Y2 0,939 0,954 0,810 0,972 0,878
Y3 0,934 0,962 0,799 0,971 0,929 0,977
Y4 0,978 0,975 0,790 0,989 0,866 0,975 0,959

Tablo 2’deki korelasyon katsayilar iizerinde yapilan inceleme neticesinde; analizde kullanilan
veriler arasinda ¢ok yiiksek oranda ve pozitif yonde korelasyon tespit edilmistir. Buna gore
veriler arasindaki en yiiksek korelasyon; 0,989 ile Toplam Ameliyat Miktar1 (X4) ve Cerrahi
Uzman Hekim Sayisi (Y4) arasinda, 0,980 ile Muayene Sayisi (X1) ve Toplam Ameliyat
Miktart (X4) arasinda, 0,979 ile Muayene Sayisi (X1) ve Dis Cekimi Sayisi arasinda tespit
edilmistir. S6z konusu veriler arasinda en disiik koreasyon ise; 0,798 ile Toplam Dogum
Miktar1 (X3) ve Pratisyen Hekim Sayisi (Y1) arasinda, 0,797 ile Dis Cekimi Sayis1 (X2) ve
Toplam Dogum Miktar1 (X3) arasinda, 0,790 ile Toplam Dogum Miktar1 (X3) ve Cerrahi
Uzman Hekim Sayis1 (Y4) arasinda tespit edilmistir.

Iki veri seti icin hesaplanan setlerarasi korelasyon degerleri Tablo 3’de sunulmustur. Bu
tablodaki degerler incelendiginde, veriler arasindaki korelasyon degerlerinde goriildiigii iizere,
yiiksek korelasyon tespit edildigi goriilmektedir.

Tablo 3. Setleraras1 Korelasyon Katsayilar1

Y1l Y2 Y3 Y4
X1 0,8587 0,9388 0,9343 0,9782
X2 0,8986 0,9545 0,9624 0,9752
X3 0,7976 0,8102 0,7986 0,7895
X4 0,8958 0,9719 0,971 0,9885

Kanonik korelasyon analizi, iki degisken seti arasindaki korelasyon iliskisini ortaya ¢ikaran bir
yontemdir. Kanonik fonksiyonlarin giiciiniin belirlendigi analizde veri setlerinde yer alan
degisken sayist esit oldugundan ve esasen yontemin &zelligi nedeniyle degiskenler arasinda
bagimli-bagimsiz ayrimi gerektirmediginden, verilerin kategorilere ayrilmasinda (X ve Y
degiskenlerinin belirlenmesinde) esnek davranilmistir. Yapilan kanonik korelasyon analizi
neticesinde elde edilen kanonik degiskenler arasindaki iliskiye Tablo 4’de yer verilmigtir.
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Tablo 4. Kanonik Degiskenler Arasindaki Iliski Sonuglar

Kanonik . :
Degiskenler Kanonik R-Kvart‘a Wilk's Ki-Kare Serbestll_k Anla¥nhl%k
Korelasyon Degeri Derecesi Seviyesi
(Ula Vl)
1. 0,995 0,990 0,005 403,610 16 0,000
2. 0,686 0,470 0,451 60,045 9 0,000
3. 0,330 0,108 0,852 12,112 4 0,017
4. 0,211 0,044 0,956 3,431 1 0,064

Tablo 4 iizerinde yapilan inceleme neticesinde;

- Ul ve V1 kanonik degisken cifti arasindaki kanonik korelasyon katsayis1 pl= 0,995
olarak hesaplanmig ve p<0,05 oldugu i¢in anlamli bulunmustur,

- U2 ve V2 kanonik degisken cifti arasindaki kanonik korelasyon katsayisi p2= 0,686
olarak hesaplanmig ve p<0,05 oldugu i¢in anlamli bulunmustur,

- U3 ve V3 kanonik degisken cifti arasindaki kanonik korelasyon katsayist p3= 0,330
olarak hesaplanmig ve p<0,05 oldugu i¢in anlamli bulunmustur,

- U4 ve V4 kanonik degisken ¢ifti arasindaki kanonik korelasyon katsayisi ise p4= 0,211
olarak hesaplanmis ve p>0,05 oldugundan dolay1 anlamsiz bulunmustur.

Yontemin bu asamasinda sadece anlamli olarak belirlenen katsayilar1 yorumlanabilmektedir.
Analizde anlaml ve en biiyiik kanonik korelasyona sahip olan birinci kanonik degisken c¢ifti ele
aliacaktir. Birinci kanonik degisken ciftine gore bagimsiz degisken setinin bagimli degisken
setini %99,0 diizeyinde agiklayabildigi, kalan %]1°lik kisminin ise diger etkenlerin etkisi altinda
oldugu sdylenebilir.

Anlamli oldugu belirlenen ve aralarindaki iliski agisindan en yiiksek korelasyona sahip olan
birinci bagimsiz ve bagimli degisken setleri i¢in hesaplanan kanonik agirliklar ve kanonik
fonksiyonlar su sekilde ifade edilebilir;

Ul =10,136 x1 - 0,345 x2 + 0,033 x3 - 0,820 x4

V1=-0,074 yl + 0,178 y2 - 0,346 y3 - 0,772 y4

Orijinal degiskenlerin kanonik degiskene ne 6lciide katki yaptig1, yukarida verilen fonksiyonel
esitlikten goriilebilir. Buna gore Tiirkiye Kamu Hastaneleri Birligince sunulan hizmete iliskin
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verilere ait birinci kanonik degiskeni en ¢ok agiklayan orijinal degiskenler sirasiyla Toplam
Ameliyat Miktari, Dis Hekimi Sayisi, Muayene Sayis1 ve Toplam Dogum Miktan verileridir.
Ayni sekilde mevcut personel miktarlarina iligskin verilere ait birinci kanonik degiskeni en ¢ok
aciklayan orijinal degiskenler ise sirasiyla Cerrahi Uzman Hekim Sayisi, Hemsire ve Ebe
Sayisi, Dig Hekimi Sayis1 (Uzman Dahil) ve Pratisyen Hekim Sayis1 seklinde belirlenmistir.

Orijinal degiskenin kendi kanonik degiskeniyle arasindaki basit dogrusal korelasyon olarak
ifade edilen kanonik yiik; ilgili degiskenin kendi kanonik degiskenine ve kanonik korelasyon
katsayisina yaptigi katkinin ne derece gii¢lii oldugunun belirlenmesini saglar. Kanonik ¢apraz
yiik ise orjinal bagimlh degiskenler ile bagimsiz kanonik degiskenler arasindaki basit dogrusal
korelasyon veya orijinal bagimsiz degiskenler ile bagimli kanonik degiskenler arasindaki basit
dogrusal korelasyon olarak tanimlanir. Boylece yiiksek korelasyona sahip gozlenmis
degiskenin, capraz setteki kanonik degiskene yaptigi katkinin giicii dlciilebilmektedir (Bilgin
vd., 2003: 345-346). Asagida Tablo 5’de, analize bagimsiz degisken olarak dahil edilen ve
sunulan hizmetlere iliskin verilere ait kanonik yiikler ve capraz yiikler gosterilmektedir. Ayni
sekilde personel mevcutlarina iligskin verilere ait kanonik yiikler ve ¢apraz yiikler de Tablo 6°da
sunulmustur.

Tablo 5. Sunulan Hizmet Verilerine Iliskin Kanonik Yiikler ve Capraz Yiikler

Uz V1
x1 -0,980 -0,975
X2 -0,988 -0,982
X3 -0,805 -0,801
x4 -0,998 -0,992

Tablo 6. Personel Sayis1 Verilerine Iliskin Kanonik Yiikler ve Capraz Yiikler

Uq V1
yl -0,907 -0,902
y2 -0,978 -0,973
y3 -0,981 -0,976
y4 -0,994 -0,989

Tablo 5 iizerinde yapilan incelemede bagimsiz orijinal degiskenlerden, bagimli ve bagimsiz
kanonik degiskenle en yiiksek basit dogrusal korelasyon katsayisina sahip olan degiskenin
Toplam Ameliyat Miktart oldugu goriilmektedir. Yani bagmmli ve bagimsiz kanonik
degiskenlere en yiiksek katkiyr Toplam Ameliyat Miktar1 degiskeni saglamistir. Ayni sekilde
Tablo 6’da da goriilecegi lizere; personel miktar1 degiskenleri arasindan bagimli ve bagimsiz
kanonik degiskenle en yiiksek basit dogrusal korelasyon katsayisina sahip olan degiskenin ise
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Cerrahi Uzman Hekim Sayis1 oldugu belirlenmistir. Burada da bagimli ve bagimsiz kanonik
degiskenlere en yiiksek katkiy1 bu orijinal bagimli degiskenin sagladig: belirtilebilir.

3. SONUC

Tiirkiye, Avrupa Birligi Saglik Mevzuatina uyum ig¢in baglattig1 stratejik planlama
caligmalarinin neticesinde bir Saglikta Doniisiim Programi (SDP) ortaya koymustur. Bunun bir
sonucu olan Tiirkiye Kamu Hastaneleri Birligi de; saglik alaninda sunulan hizmetlerin
yerellesmesi ve boylelikle, sunulan hizmetlere esit ve hakkaniyetli bir erigilebilirlik saglanmasi
amacim gilitmektedir. Bu kapsamda caligmada; Tiirkiye Kamu Hastaneleri Birligi’ne ait bazi
saglik gostergeleri arasindaki iliski belirlenmesi amaglanmistir.

Bu amaca uygun olarak, Tiirkiye’nin yerel yonetim yapilanmasinin esasini olusturan 81 vilayet
baz almarak yapilandirilan Kamu Hastaneleri Birligi’ne bagli hastaneler i¢in derlenen bagimsiz

degiskenler; X, =Muayene Sayisi, X,=Dis Cekimi Sayisi, X,=Toplam Dogum Miktari, X,
=Toplam Ameliyat Miktar1 verilerinden olusturulmaktadir. Ayni sekilde bagimli degiskenler
olarak elde edilen ikinci degisken seti de Y,=Pratisyen Hekim Sayisi, Y,=Dis Hekimi Sayisi

(Uzman Dahil), Y,=Hemsire ve Ebe Sayisi, Y,=Cerrahi Uzmani Hekim Sayisi seklinde

analizde kullanilmgtir.

Kanonik degiskenlerin kendi setlerindeki acikladigi kismi gosteren “agiklanan varyans orani”;
bagimh veya bagimsiz setteki her bir kanonik degiskene ait kanonik yiiklerin karelerinin
ortalamasi alinarak hesaplanir. Bagimli setten elde edilen kanonik degiskenlerin kendi setinde
acikladig1 varyans orami toplam %100°diir. Birinci bagimli kanonik degiskene (V1) ait
aciklanan varyans orani ise %93,2’dir. Bagimsiz setten elde edilen kanonik degiskenlerin kendi
setinde agikladig1 varyans orani toplam %100°diir. Birinci bagimsiz kanonik degiskene (U1) ait
aciklanan varyans orani ise %89,5’dir.

Gereksizlik indeksi ise kanonik degiskenlerin gapraz setteki agikladiklar1 kismi ifade etmektedir
ve i. kanonik degiskenin agiklanan varyans orani ile i. kanonik korelasyon katsayisinin karesinin
carptmi  sonucunda hesaplanmaktadir. Gereksizlik indeksine gore bagimsiz kanonik
degiskenlerin bagimli sette acikladigi kisim %90,4 ve bagimlhi degiskenlerin bagimsiz sette
acikladigr kismin ise %94,1 oldugu tespit edilmistir. Birinci bagimli kanonik degiskenin
bagimsiz sette agikladigi kisim %92,3°dir. Ayni sekilde birinci bagimsiz kanonik degiskenin
bagimli sette agikladigi kisim ise %88,5 dir.

Degiskenler arasinda hesaplanan korelasyon katsayilart ve kanonik korelasyon katsayilar
(U1:V1 kanonik degisken ¢ifti i¢in pl= 0,995 olarak, U2:V2 kanonik degisken ¢ifti igin p2=
0,686 olarak, U3:V3 kanonik degisken cifti i¢in p3= 0,330 olarak ve U4:V4 kanonik degisken
cifti icin p4= 0,211 olarak hesaplanmistir) ¢ok yliksek oranda bulunmustur. Saglik yapilanmasi
dikkate alindiginda, niifus temelli bir yapilanmanin saglandigi yani kadrolagsmanin, niifusla
paralel artis veya azalis gosterdigi sdylenebilir. Ayni sekilde, saglik hizmetlerine olan talebin de
niifusla paralellik gosterecegi dikkate alinirsa, degiskenler arasindaki yiiksek korelasyonun
olmasi olagan bir durum olarak kabul edilebilir.
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